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Vorwort

Salzgitter Mannesmann Line Pipe (MLP) liefert seit Jahrzehn-
ten HFIl-geschweiBte Stahlleitungsrohre fur die Wasserwirt-
schaft.

Neben der Zementmdrtelauskleidung und der speziellen Dick-
schicht-Umhiillung, dem dreilagigen MAPEC®-AuBenschutz
aus Polyethylen (wahlweise auch Polypropylen), sind es vor
allem die vielseitige Verbindungstechnik und die Mdéglichkeit
groBerer Rohrlangen (bis 16 m), die das HFI-Stahlrohr aus-
zeichnen. Fur jeden Anwendungsfall ist die optimale techni-
sche und wirtschaftliche Lésung verfigbar: SchweiB-, Steck-
und Klemmverbindungen in unterschiedlichen Ausflihrungen
sind Bestandteile des MLP-Lieferprogrammes, ebenso zahl-
reiche Varianten an Innen- und AuBenbeschichtungen.

Die Durchfuhrbarkeit von Leitungsrohrprojekten hangt jedoch
ebenfalls von der Verfigbarkeit und Funktionalitat eines
Gesamtsystems aus Rohren, Formstiicken, Armaturen und
Zubehor ab. Erst im Zusammenspiel mit Planung, Tiefbau und
Verlegung erweisen sich Nutzen und Anwenderfreundlichkeit
eines Systems.

Wir stellen den Nutzen unserer Kunden von der Planung bis
hin zum Betrieb der Rohrleitung in den Mittelpunkt unserer
Bemuhungen. Insofern ist dieses Taschenbuch auch dem Ziel
gewidmet, einen mdglichst umfassenden Uberblick tiber die



Vorwort

Ausflihrungen von HFI-Stahlrohren und den zugehdérigen
Systemkomponenten flir die Wasserversorgung und die
Abwasser-Entsorgung zu geben.

Wir hoffen, hiermit eine vielseitige Arbeitshilfe sowohl fur den
planenden Ingenieur als auch fir den Eink&ufer und Rohrlei-

tungsbauer vor Ort geschaffen zu haben.

Siegen, Méarz 2009
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Salzgitter Mannesmann Line Pipe GmbH

Salzgitter Mannesmann Line Pipe

Ihr Spezialist fiir Wasserleitungsrohre aus Stahl

Salzgitter Mannesmann Line Pipe (MLP) ist ein weltweit akti-
ver, technologisch fiihrender Partner fir HFI (Hochfrequenz-
Induktiv) - langsnahtgeschweiBte Stahlrohre. Dazu gehdren
Rohre fir Trinkwasser- und Abwasserleitungen, Gas- und
Olpipelines, Rohre fiir den Maschinen- und Anlagenbau sowie
Olfeldrohre, Fernwarmerohre und Konstruktionsrohre.

Mit zwei Werken im Herzen Deutschlands (Siegen und Hamm)
hat MLP durch innovative Forschung und Weiterentwicklung
der HFI-SchweiBtechnik MaBstabe gesetzt und verfigt damit
Uber ein umfassendes Know-how auf diesem Gebiet.

MLP forscht und entwickelt in engem Kontakt mit nationalen
und internationalen Instituten, insbesondere mit der Salzgitter
Mannesmann Forschung aus der eigenen Firmengruppe, um
nicht nur die kontinuierliche Verbesserung des HFI-SchweiB3-
verfahrens, sondern auch neue Produktentwicklungen zum
Nutzen unserer Kunden zu férdern und die Qualitat unserer
Produkte zu sichern.

Im Mittelpunkt dieser Weiterentwicklungen hat sich MLP
besonders der Qualitat und der Sicherheit von geschweiBten
Rohren gewidmet. Vormaterialkontrolle, eine 100 %-Uberwa-
chung durch modernste Prifverfahren und -einrichtungen,
sowie eine Endkontrolle in beiden Werken, gewahrleisten

15



Salzgitter Mannesmann Line Pipe GmbH

héchste Anforderungen an die Eigenschaften der Stahlrohre.
Mit jahrzehntelanger Erfahrung wird dieser Anspruch in eige-
nen Labors, ausgeriistet nach dem neuesten Stand der
Technik, bei der Erzeugung von HFI-geschweiBten Stahlrohren
als vorrangige Aufgabe verfolgt.

Made in Germany in Bestform!

Eingebettet in den Unternehmensbereich ,,R6hren”, in dem
die Rohraktivitdten der Salzgitter AG zusammengefasst sind,
steht MLP einerseits fir Flexibilitdt bei Kundensonderwiin-
schen und auBergewdhnlichem Service sowie andererseits fir
Qualitat, Zuverlassigkeit und Nachhaltigkeit - jetzt und in
Zukunft. Es ist unser Ziel, durch noch groBere Marktndhe
unsere Leistungsfahigkeit und Flexibilitét zu steigern.

16
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Stahlleitungsrohre fiir Wasser

2.1 Technische Lieferbedingungen

Die DIN 2460, Ausgabe 06/2006, legt die Ausflihrungen von
Stahlrohren und -formstlicken zum Bau und dem Betrieb von
Wasser- und Abwasserleitungen fest. Bei der Auslegung der
Rohre werden sowohl statische wie auch betriebsbedingte
Bedingungen bertlicksichtigt.

Mit der Einfiihrung neuer Technischer Lieferbedingungen fir
Stahlrohre im Rahmen der europédischen Harmonisierung und
auch neuer Normen fur Auskleidungen und Beschichtungen
wurde eine Uberarbeitung dieser Norm notwendig. Die vorlie-
gende Ausgabe der Norm beinhaltet nunmehr den aktuellen
Stand der deutschen bzw. europdischen Normung zum Zeit-
punkt ihres Erscheinens.

Die Norm gilt in erster Linie fir die Verwendung von Stahlroh-
ren flr Wasser- und Abwasserleitungen, kann aber auch fir
andere Anwendungen wie z.B. fiir Roh-, Brauch- und Kuihl-
wasser sowie flir Meerwasser, Salzwasser und Sole sinnge-
maB angewendet werden.

Fir Rohre werden Guten nach DIN EN 10224 (L235, L275
oder L355 entsprechend den friher verwendeten Stahlgiten
St 37.0, St 44.0 und St 52.0) eingesetzt, fir Formstlicke die
Stahlglten nach DIN EN 10253-1 oder DIN 2609.

18



Stahlleitungsrohre fiir Wasser

In der DIN 2460 sind alle zur Bestellung von Stahlrohren und
-formstlicken erforderlichen Informationen enthalten, angefan-
gen mit den erforderlichen Bestellangaben, den méglichen
Verbindungstechniken sowie Auskleidungs- und Beschich-
tungsmaglichkeiten und den mdéglichen Prifbescheinigungen.

Im Taschenbuch werden beispielhaft flir die angegebenen
Nennwanddicken die zulassigen Betriebsdriicke PFA darge-
stellt. Im Falle der Erdverlegung ist hierbei die Beanspru-
chung aus der Erddeckung im Bereich von 0,6 m bis 6 m
einschlieBlich einer Verkehrsbelastung SLW 60 nach DIN 1072
und ein mdglicher Abfall des Innendruckes auf den absoluten
Druck pgpg = 0,2 bar bericksichtigt.

Alle Stahlleitungsrohre und -formstiicke fur die Trinkwasser-
versorgung mussen hinsichtlich ihrer Funktionsfahigkeit und
hygienischen Unbedenklichkeit zertifiziert sein und unterliegen
einer Fremdiberwachung.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte der DIN 2460,

zur Klarung technischer oder kaufmannischer Fragen spre-
chen Sie uns bitte an.
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Stahlleitungsrohre fiir Wasser

2.2 Produktiibersicht

MLP-Wasserleitungsrohre sind nach folgenden Normen bzw.
Spezifikationen lieferbar:

Lieferprogramm

DIN 2460 (DIN 102241)

Kundenspezifikationen

1) Technische Lieferbed

fiir das r

Vergleichbare Stahlsorten:

DIN EN 10224 DIN EN 10217-1 und  DIN EN 10208-1
DIN EN 10217-3

Stahl- Werk- Stahl-
sorte  stoff- sorte

Werk-
stoff-

Stahl- ~ Werk-
sorte  stoff-

L235 1.0252 P235TR2
L275 1.0260 P265 TR2
L355 1.0419  P355N

1.0255
1.0259
1.0562

L235 GA 1.0458
L290 GA 1.0483
L360 GA 1.0499

Werkstoffe
L235 (friiher St 37.0)
L275 (friiher St 44.0)
L355 (friiher St 52.0)

Andere Werkstoffe auf Anfrage

k e Rohr

DIN EN 10208-2 Friihere Werkstoffe

nach DIN 1626,

DIN 1629 und
DIN 2609

Stahl- Werk- Stahl-  Werk-

sorte stoff- sorte stoff-
nummer nummer
L245 NB/MB1.0457/1.0418 (St 37.0) (1.0254)
L290 NB/MB1.0484/1.0429 (St 44.0) (1.0256)
L360 NB/MB1.0552/1.0578 (St 52.0) (1.0421)

Technische Lieferbedingungen fiir ronschwarze Rohre:

Abmessungen

Durchmesser: 114,3 - 610,0 mm

Wanddicken: 3,2 - 20,6 mm
Rohrldngen: 6,0 - 16,0 m

20

Umhiillungen/

- Polyethylen (PE)-Umhiillung nach DIN 30670

- Polyethylen (PE)-Umhiillung mit Rippenprofil nach DIN 30670

- Polypropylen (PP)-Umhiillung nach DIN 30678

- Faserzementmortel (FZM)-Ummantelung nach DVGW-Arbeitsblatt
GW 340, Ausfiihrung N oder S

- Zementmortel (ZM)-Auskleidung nach DIN EN 10298 und
DIN 2880 (Anwendung)

- Feuerverzinkung DIN EN 10240

- Kundenspezifikation



Stahlleitungsrohre fiir Wasser

Eingesetzte Werkstoffe nach DIN EN 10224:

Dur
vergroBerung beim

Stahlkurz- Zug- Streckgrenze Bruchdehnung D
name festig- Rpo_z A des Biege-
keit pel
(L=5,65VSg)  beim Biege-
Ry MPa % versuch
min. min.
MPa fiir Wanddicken T
inmm Langs-  Quer-
T<16 T>16  richtung richtung
L235 360 bis 500 235 225 25 23 3T
L275 430 bis 570 275 265 21 19 4T
L355 500 bis 650 355 345 21 19 4T

in %
filr ein Verhéltnis

d/D
<08 >08
10 12
8 10
6 8

Endenausfiihrung der ZM-Auskleidung bei Rohren mit

StumpfschweiBverbindung:
Die Endenausfuhrung wird durch die DIN EN 10298/DIN 2880
vorgegeben. Es ist zwischen zwei Ausfihrungen wéahlbar,
wobei sich die Ausflihrung B aufgrund der leichteren Hand-
habbarkeit als Standard durchgesetzt hat:

Stahlrohr

Werksauskleidung

30
~ 1,5 mm Ty

SchweiBspalt, |

NS
N

Schichtdicke l;ei
Ausfihrungen A min. 8

Ausflhrung A

3biss

MaBe in mm
3bis5_
L 3bis5

Ausfiihrung B

21



Stahlleitungsrohre fiir Wasser

Bei Schnittrohren kann die Endenausfihrung B mit einem
Winkelschleiferaufsatz (siehe Kapitel 4. Zubehdr) wieder neu
vorbereitet werden.

Endenausfiihrung der Umhiillung bzw. Ummantelung

Die Rohrenden sind in der Regel ca. 90 mm frei von Epoxid-
harz und Kleber, die eigentliche Polyethylen-Umhdllung ist
standardmaBig ca. 110 mm zuritickgeschnitten. Bei Rohren
mit zusatzlicher FZM-Ummantelung ist die Ummantelung
ca. 90 mm auf dem Polyethylen zuriickgesetzt, so dass sich
ein FZM-freies Rohrende von ca. 200 mm ergibt.

22



Stahlleitungsrohre fiir Wasser .

Aufbau der schubgesicherten Steckmuffen-Verbindungen
Tyton®-Sit* und DKM I

Fir die Montage ist die Verlegeanleitung fur Steckmuffenrohre
zu beachten (siehe Kaptel 8.5).

Steckmuffen-System ,,Fuchsrohr”

* Eingetragenes Warenzeichen der United States Pipe and Foundry Company

23



. Stahlleitungsrohre fiir Wasser

2.3 Leitungsrohre mit StumpfschweiBverbindung fiir
I Trinkwasser (ZSK-V)

Ausfohrung A~ - Ausfohrung B

Nennweite RohrauBen- La b Zulassiger Bauteilbetriebs-
durchmesser dicke Masse druck der Rohrleitung
s PFA
L235 mit vy=1,0 L355 mit vy=1,0
und und
Abnahme- Abnahme-

priifzeugnis 3.1  priifzeugnis 3.1

DN mm mm kg/m bar bar
100 114,3 3,2 8,77 63 100
125 139,7 3,6 12,1 63 100
150 168,3 36 14,6 50 80
200 219,1 36 19,1 40 63
250 273 4,0 26,5 40 50
300 3239 45 354 32 50
350 355,6 45 39,0 32 50
400 406,4 5,0 49,5 32 50
500 508 5,6 69,4 25 40
600 610 71 93,8 25 40

24



24  Leitungsrohre mit EinsteckschweiBmuffen-

Stahlleitungsrohre fiir Wasser

Verbindung fiir Trinkwasser (ZSK-M)

Rohre auf Wunsch mit Gummianschlagring in der Muffe.

Nennweite ~ Rohr-

auBen-

durch-

messer

d

DN mm
100 114,3
125 139,7
150 168,3
200 2191
250 273
300 323,9
350 355,6
400 406,4
500 508
600 610

Nenn-

wand-

dicke
s

mm
32
3,6
3,6
3,6
4,0
4,5
4,5
5,0
5,6
71

Léngen-
bezogene
Masse

kg/m
8,77
12,1
14,6
19,1
26,5
354
39,0
49,5
69,4
93,8

Einsteck-
tiefe

t

mm
55
60
65
80
90

105

115

120

130

130

Muffen-
spiel

f

mm
1,5
1,5
15

25
25

Zulassiger Bauteilbetriebs-

druck der Rohrleitung

bar
63
63
50
40
40
32
32
32
25
25

und

Abnahme-
priifzeugnis 3.1

bar
100
100
80
63
50
50
50
50
40
40

L235 mit vy=1,0 L355 mit vy=1,0

und
Abnahme-

priifzeugnis 3.1

25



Stahlleitungsrohre fiir Wasser

2.5 Leitungsrohre mit EinsteckschweiBmuffen-
Verbindung fiir Abwasser (ZSK-MA)

Verbindung mit Gummianschlagring in der Muffe und zuséatzli-
cher Nachauskleidung auf Polyurethanbasis (siehe Zubehor).

Nennweite  Rohr- Nenn- Langen-  Einsteck- Muffen- Zuldssiger Bauteilbetriebs-
auBen-  wand- bezogene tiefe spiel druck der Rohrleitung
durch- dicke Masse t f PFA
messer s

d 1235 mit vy=1,0 L355 mit vy=1,0
und und
Abnahme- Abnahme-
priifzeugnis 3.1  priifzeugnis 3.1

DN mm mm kg/m mm mm bar bar

100 114,3 3,2 8,77 55 15 63 100

125 139,7 3,6 12,1 60 1,5 63 100

150 168,3 3,6 14,6 65 1,5 50 80

200 219,1 3,6 19,1 80 2 40 63

250 273 4,0 26,5 90 2 40 50

300 3239 45 35,4 105 2 32 50

350 355,6 45 39,0 115 2,5 32 50

400 406,4 50 49,5 120 2,5 32 50

500 508 5,6 69,4 130 3 25 40

600 610 71 93,8 130 3 25 40
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2.6

DN

100
125
150
200
250

300

Steckmuffenrohre mit Tyton®-Verbindung fiir

Stahlleitungsrohre fiir Wasser

Trink- oder Abwasser (nicht langskraftschliissig)

(ZSK-SM oder ZSK-SMA)

Durch-
messer
d

mm
17,5

143,0

168,3

219,1

273,0

323,9

mm
3,6

4,0

4,0

45

5,0

5,6

8 | &
mm mm
3 8
3 8
3 8
4 38
4 8
4 3

S

22

Einsteck-
tiefe

a

mm
110

120

131

133

143

150

Muffen-
durch-
messer

D

mm

153

180

205

260

314

368

Meter-
gewicht
L=6/12
(84+S3)
kg/m
15,4
15,3
20,8
20,7
24,0
23,8
35,6
35,0
48,0
475
62,3
61,6

Meter-
gewicht
L=6/12
(Sp+S3)

kg/m
17,9
17,8
25,1
25,0
29,1
28,6
40,8
40,2
54,5
54,0
70,1
69,4

S = Wanddicke nach DIN 2458 bzw. DIN EN V 10220 (weitere Wanddicken auf Anfrage)

S; = Mindestschichtdicke fiir Trinkwasserauskleidung gemaB DIN EN 10298/DIN 2880

PN

zulassig

bar
40

40

40

40

40

40

S, = Mindestschichtdicke fiir Abwasser oder andere aggressive Wisser gemés DIN EN 10298/DIN 2880

S3= Schichtdicke der PE-Umhiillung nach DIN 30670 (Normalschichtdicke)
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2.7

DN

100
125
150
200
250

300

Stahlleitungsrohre fiir Wasser

Steckmuffenrohre mit Tyton®-Sit-Verbindung fiir
Trink- oder Abwasser (langskraftschliissig)
(ZSK-SMS oder ZSK-SMSA)

Durch-
messer
d

mm
117,5

143,0

168,3

219,1

273,0

323,9

mm
3,6

4,0

4,0

45

5,0

56

S; S,
mm mm
3 8
3 8
3 8
4 8
4 8
4 8

2,2

Einsteck-
tiefe
a

mm
110

120

131

133

143

150

Muffen-

durch-

messer

D

mm
153
180
205
260
314

368

Meter-
gewicht
L=6/12
(S1+S3)

kg/m
15,4
15,3
20,8
20,7
24,0
238
35,6
35,0
48,0
47,5
62,3
61,6

Meter-

gewicht

L=6/12

(Sp+S3)
kg/m
17,9
17,8
25,1
25,0
29,1
28,6
40,8
40,2
54,5
54,0
70,1
69,4

S = Wanddicke nach DIN 2458 bzw. DIN EN V 10220 (weitere Wanddicken auf Anfrage)

S; = Mindestschichtdicke fiir Trinkwasserauskleidung gemaB DIN EN 10298/DIN 2880

PN
zulassig

bar
16

S, = Mindestschichtdicke fiir Abwasser oder andere aggressive Wisser gemés DIN EN 10298/DIN 2880

S3= Schichtdicke der PE-Umhiillung nach DIN 30670 (Normalschichtdicke)
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2.8

DN

100

125

150

200

250

300

Stahlleitungsrohre fiir Wasser

Steckmuffenrohre mit DKM-Verbindung fiir
Trink- oder Abwasser (langskraftschliissig)
(ZSK-DKM oder ZSK-DKMA)

Durch-
messer
d

mm
117,5

143,0

168,3

219,1

273,0

323,9

mm
3,6

4,0

4,0

45

5,0

6,3

S S,
mm mm
3 8
3 8
3 8
4 8
4 8
4 8

2,2

Einsteck-
tiefe
a

mm
143

153

162

169

181

188

Muffen-
durch-
messer

D
mm
161
190
217
275

326

384

Meter-
gewicht
L=6/12
(S1+S3)

kg/m
15,4
15,3
20,8
20,7
24,0
23,8
35,6
35,0
48,0
475
67,6
66,9

Meter-
gewicht
L=6/12
(S2+S3)

kg/m
17,9
17,8
25,1
25,0
29,1
28,6
40,8
40,2
54,5
54,0
75,4
74,7

S = Wanddicke nach DIN 2458 bzw. DIN EN V 10220 (weitere Wanddicken auf Anfrage)

S; = Mindestschichtdicke fiir Trinkwasserauskleidung gemaB DIN EN 10298/DIN 2880

PN

zuldssig

bar
40

40

40

40

40

40

S, = Mindestschichtdicke fiir Abwasser oder andere aggressive Wisser gemés DIN EN 10298/DIN 2880

S3= Schichtdicke der PE-Umhiillung nach DIN 30670 (Normalschichtdicke)

29



. Stahlleitungsrohre fiir Wasser

2.9 Rohre mit Nut-Verbindung fiir Trinkwasser
(ZSK-N)

Nennweite  Durch- Rillen- Rillen- Nennwand- Léngen- zuldssiger Bauteil-
messer  durch- breite dicke bezogene betriebsdruck der
messer Rohr Masse Rohrleitung PFA
L235 mit vy=1,0 und
Abnahmepriifzeugnis 3.1
gerolite Nut gedrehte Nut
DN mm mm mm mm kg/m bar bar
100 114,3 110,1 95 87 3,6 9,83 40 69
125 139,7 1355 95 87 4,0 134 34 69
150 168,3 164,0 95 87 4,0 16,3 34 69
200 219,1 2144 11,1 11,9 45 23,8 34 55
250 273,0 268,3 12,7 11,9 5,0 (5,6) 33,0 34 55
300 3239 318,3 12,7 11,9 56 (6,3) 44,0 34 55
350 355,6 350,0 12,7 11,9 5,6 48,3 21 21
400 406,4 400,8 12,7 11,9 6,3 62,2 21 21
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Innen- und AuBenschutz .

1. Salzgitter Mannesmann Line Pipe GmbH

2. Stahlleitungsrohre fir Wasser

3. Innen- und AuBenschutz

4. Zubehor
Formstlicke

Flansche

5
6
7. Armaturen
8. Verlegetechnik
9

. Ausschreibungstexte

10. Normen
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3.1 Zementmoértel (ZM)-Auskleidung

ZM-Auskleidungen flir Stahlrohre und Formstiicke von
Wasserleitungen werden standardméBig nach DIN EN 10298
in Verbindung mit der DIN 2880 hergestellt. Die fir die Aus-
kleidung eingesetzte Mortelart richtet sich nach dem jeweili-
gen Verwendungszweck.

Fir Trinkwasserleitungen erfolgt die Mértelherstellung unter
Einsatz von Hochofen- oder Portlandzement, bei Abwasser-
rohren oder anderen aggressiven Wéassern wird entweder
Hochofenzement oder ein nach DIN EN 598 typgeprufter
Spezialzement zur Mértelherstellung verwendet. Alle Zemente
sind sulfatbestandig (HS-Zemente). Weitere Inhaltsstoffe sind
reiner Quarzsand und Trinkwasser.
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Folgende Eigenschaften und Einsatzgrenzen der Zementmor-
telauskleidung sind zu bertcksichtigen:

Zementmortelauskleidungen in Abwasserleitungen

Zur Auskleidung von Kanalrohren wird ein typgeprufter
Spezialzement empfohlen. Dieser hat sich z.B. bei Frei-
spiegelleitungen, die einem Angriff von biogener Schwefel-
sdurekorrosion ausgesetzt sein kénnen, bewahrt.

Der Zementmortel ist bestandig in Abwéassern, die den
Anforderungen und Grenzwerten des Anhanges A.1 des
DWA-Merkblattes M 115-2 entsprechen. Das Merkblatt
fordert beispielsweise fur Einleitungen unterhalb dieser
Grenzwerte eine entsprechende Abwasseraufbereitung.
Diese Grenzwerte betreffen jedoch nur industrielle Einleiter,
da Haushaltsabwaésser in der Regel alkalisch reagieren
und damit fur die Zementmortelauskleidungen unkritisch
sind. Schadstoffkonzentrationen, die auBerhalb der im
DWA-Merkblatt genannten Grenzwerte liegen, sollten, ins-
besondere im Falle der betonagressiven Komponenten,
vermieden werden, da ein groBer Teil des Netzes in der
Regel aus zementgebundenen Werkstoffen wie AZ, Stahl-
beton und Beton besteht.
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Im Anhang A.1 des DWA-Merkblattes M 115-2 sind flr die
betonangreifenden Komponenten von Abwassern folgende
Grenzwerte festgelegt:

pH-Wert: 6,5 bis maximal 10,0
Ammonium-Gehalt: maximal 200 mg/I
Sulfat-Gehalt: maximal 600 mg/I

(3000 mg/I bei Betonkomponenten aus
HS-Zementen)

Die angegebenen Grenzwerte des DWA-Merkblattes kon-
nen im Falle von Sondermedien wie Salzsolen, Roh- oder
Meerwasser deutlich Uberschritten werden, ohne dass ein
Versagen verschiedener Mortelarten zu befiirchten ist. In
diesen Féllen sollten jedoch die Einsatzgrenzen abge-
stimmt werden.

Verhalten gegeniiber Salzwassern und Solen

In erdalkali- und sulfatfreien bzw. -armen Alkalichlorid-
wassern oder Solen sind alle Zementmortelarten nach DIN
EN 10298 (DIN 2880) einsetzbar. Dabei ist zu beachten,
dass die Leitungen unter Druck und dauernder Befillung
betrieben werden. Bei erhdhten Sulfat- oder Erdalkalikon-
zentrationen sollte die geeignete Zementmortelart zur
Auskleidung der Rohre erst nach Ricksprache ausgewéhlt
werden.
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Verhalten gegeniiber kalklésenden Wassern

In den Erlauterungen zur DIN EN 10298 (DIN 2880) sind
die wesentlichen Kriterien der Einsatzgrenzen von Zement-
mortelauskleidungen in kalkldsenden Wassern festgelegt.
Der Calziumgehalt der geférderten Wasser sollte minde-
stens 1 mg/l und der Q.-Wert (Q.= ¢(CO,) + c(HCO;") +
¢(CO42) mindestens 0,25 mmol/l betragen.

Verhalten gegeniiber Meerwasser

In Meerwasser kénnen alle Zementmortelarten der DIN
EN 10298 (DIN 2880) eingesetzt werden. Im Betrieb sind
jedoch die bei Salzwéssern und Solen genannten Ein-
schrankungen zu bericksichtigen.

Verhalten gegeniiber organischen
Ammoniumverbindungen (z.B.Giille)

Entgegen den Grenzwerten fir Ammoniumsalze nach
DWA-Merkblatt M 115-2 kénnen die Gehalte an organi-
schen Ammoniumverbindungen deutlich hdher liegen,
ohne die Einsatzfahigkeit des Mortels zu gefahrden.
Oberflachenrauheit

Die Bestimmung der Oberflachenrauheit einer frischen
Zementmortelauskleidung ist fUr die Praxis ohne Bedeu-
tung, da sich dieser Wert wahrend des Betriebes der Rohr-
leitung &ndert. Angaben zur Rauheit der Rohrinnenflache
werden in der Regel gewiinscht, um Leitungswidersténde
einer Rohrleitung zu berechnen. Dabei ist jedoch zu be-
ricksichtigen, dass Armaturen und Abwinkelungen einer
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Leitung den gréBten Einfluss auf die Strdmungswider-
stdande nehmen. Im Falle von Abwasserleitungen sind
zusatzliche Einflisse wéhrend des Betriebes zu berlck-
sichtigen. Hier sind vor allem die sich bildende Sielhaut
auf der Auskleidungsoberflache sowie mogliche Ablage-
rungen bei geringen Durchflussgeschwindigkeiten zu
beachten. Zur Berechnung der Leitungswiderstande wird
daher auf die Angaben im DVGW Arbeitsblatt W 302 bzw.
das DWA-Arbeitsblatt A 110 verwiesen.
Temperaturbestandigkeit

Die Besténdigkeit der angegebenen Mdrtelarten in den
verschiedenen Medien gilt fir Temperaturen bis 50°C. In
vielen Féllen kénnen sogar siedende Wasser transportiert
werden. Dies sollte jedoch im Einzelfall mit MLP bespro-
chen werden.

Abriebfestigkeit

Zementmortelauskleidungen sind auch bei hohen Stro-
mungsgeschwindigkeiten (>10 m/s) abriebfest, sofern
keine Kavitation auftritt. Dies gilt auch flr die im Abwasser
Ublichen Geschiebe.

Weitere Hinweise sind den giiltigen Normen und Arbeitsblat-
tern des DVGW bzw. der DWA sowie den gangigen Publika-
tionen zu Zementmortelauskleidungen zu entnehmen.
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3.2  Kunststoff (KU)-Umhiillung

Der auBere Korrosionsschutz von
erdverlegten Rohrleitungen aus Stahl
wird in der DIN 30675 Teil 1 behan-
delt. Bei der Auswahl des Umhil-
lungssystems sind demnach die ver-
schiedenen, auf die Umhllung wir-
kenden Einflisse, die mechanischer,
thermischer oder auch chemischer Natur sein kbnnen, zu
bertcksichtigen. Entsprechend den in DIN 30675 Teil 1
genannten Einsatzbereichen ist die Polyethylen-Umhillung
fur alle Bodenklassen (I bis Ill) einsetzbar, aufwandige Boden-
untersuchungen entfallen.

Die Umhdillung von Stahlrohren mit Polyethylen (PE) ist durch
die DIN 30670 genormt. Diese Norm enthélt Produktanforde-
rungen und Prifverfahren. Bei MLP wird die PE-Umhllung als
3-Schicht-System aufgebracht, aus diesem Grund wird sie als
MAPEC® (Mannesmann-Polyethylen-Coating)-Umhdillung be-
zeichnet. Bei diesem Verfahren wird auf das durch spezielles
Stahlstrahlen vorbereitete und induktiv erwédrmte Rohr zuerst
ein Epoxidharzprimer und anschlieBend ein Haftvermittler
(Polyethylen-Copolymerisat) appliziert, bevor durch Schlauch-
extrusion die Polyethylen-Umhillung aufgebracht wird.
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Die MAPEC®-Umhdllung wird in folgenden Ausfihrungsarten
geliefert:
1. Ausfithrung N (Normalausfihrung)
mit einer zugelassenen Dauerbetriebstemperatur bis zu
50°C (LDPE mit niedriger Dichte)
2. Ausfiihrung S (Sonderausfiihrung)
mit einer zugelassenen Dauerbetriebstemperatur bis zu
70°C (MDPE mit mittlerer Dichte)
Die angegebenen Dauerbetriebstemperaturen beziehen sich
auf die Schutzfunktion der Umhdillung. Bei der Ausfiihrung S
ist gegentiber der Normalausfiihrung nicht nur der
Temperatureinsatzbereich vergréBert, sondern auch die
mechanische Belastbarkeit.

Fir hdhere mechanische Belastungen bzw. héhere Betriebs-
temperaturen kann alternativ eine Kunststoff-Umhiillung aus
Polypropylen nach DIN 30678 eingesetzt werden. In der
Tabelle 2 sind die nach DIN 30670 bzw. DIN 30678 vorgege-
benen Normalschichtdicken in Abhéngigkeit von der Rohr-
dimension aufgefihrt.

Tabelle 1 Mindestwerte fiir die normale PE-Schichtdicke

Nennweite Mindestschichtdicke

DN in mm normal (n)
bis 100 1,8
100 bis 250 2,0
250 bis 500 2,2
500 bis 600 25
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Fir besonders hohe mechanische Belastungen ist eine um
0,7 mm verstérkte Mindestschichtdicke (v) vorgesehen. An-
dere Schichtdickenausfiihrungen sind von MLP auf Anfrage
lieferbar.

Die PE-Umhllung wird in unterschiedlichen Farben geliefert.
Derzeit kann das PE beispielsweise schwarz oder blau einge-
farbt werden. Die mit Polyethylen umhillten Stahlrohre haben
auf der Umhdllung eine gut sichtbare und dauerhafte Kenn-
zeichnung mit folgenden Angaben:

e Zeichen des Herstellers und Produktkennzeichen MAPEC®
*  DIN-Nummer

e Kurzzeichen Ausfiihrung ,N“ bzw. ,S* und ,n“ bzw. ,v*

* Rohrwerkstoff

e Technische Lieferbedingungen

MAPEC®-Umhiillung mit integriertem Rippenprofil -

fir besondere Anforderungen an die Schutzwirkung der
MAPEC®-Umhullung.

Beispielhaft ist der Einsatz bei der grabenlose Rohrsanierung
im Rohreinzugsverfahren zu nennen. Das Rippenprofil schitzt
das Rohr vor Beschadigungen und sorgt fir einen gleichmaBi-
gen Abstand zwischen dem AuBenrohr und dem neu eingezo-
genen Innenrohr.

Insgesamt gesehen erhélt die Beschichtung durch die zuséatz-
lich zur normalen Umhillung aufgebrachten Langsrippen eine
héhere Schlagbestandigkeit.
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3.3 2-Komponenten Epoxidharz (EP)-Beschichtung

Nach der PE-Umhiillung erfolgt die
Rohrendenbeschichtung der Steck-
muffenrohre mit einem flr Trinkwasser
geeigneten, I6sungsmittelfreien
2-Komponenten Epoxidharz. Diese
Beschichtung wird im Bereich des
Muffeninnenraumes und des Einsteck-
endes von Trink- und Abwasserleitungsrohren zum inneren
Korrosionsschutz aufgebracht.

Die Endenbeschichtung entspricht der DIN 3476 ,,Korrosions-
schutz durch EP-Innenbeschichtung aus Pulverlacken (P) bzw.
Flussiglacken (F)*“ mit einer Mindestschichtdicke von 250 ym.
Hierdurch wird eine dauerhafte und hervorragende Bestandig-
keit nicht nur gegen Trinkwasser, sondern auch gegen zahlrei-
che Chemikalien, S&uren, Laugen, Reinigungsmittel und
Abwasser erreicht. Die guten Materialeigenschaften wie z.B.
hohe Haftung auf der Stahlrohroberflache und die mechani-
sche Belastbarkeit, verleihen der ausgehérteten Beschichtung
einen ausgezeichneten Langzeitkorrosionsschutz.

Das von MLP eingesetzte Material entspricht den Anforde-
rungen des Lebensmittel- und Bedarfsgegenstédndegesetzes.
Die hygienische Unbedenklichkeit im Trinkwasserbereich
wurde durch die KTW-Zulassung und die Prifung nach dem
DVGW-Arbeitsblatt W 270 nachgewiesen.
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3.4 Faserzementmértel (FZM)-Ummantelung

Um Beschéadigungen der Polyethylen-
Umhdllung durch im Boden befindliche
Steine zu vermeiden, werden Rohre
ohne ausreichenden mechanischen
Schutz nach den Regeln der Technik
in steinfreies Material eingebettet.

Um diese Einbettung, insbesondere
bei Vorliegen von steinigen und felsigen Bdden, einzusparen,
wurde die Faserzementmortel (FZM)-Ummantelung als zuséatz-
licher mechanischer Schutz fir die kunststoffumhllten Stahl-
rohre entwickelt.

Die Herstellung der FZM-Ummantelung erfolgt nach dem
DVGW-Arbeitsblatt GW 340 ,FZM-Ummantelung zum mecha-
nischen Schutz von Stahlrohren und -formstiicken mit Poly-
olefin-Umhdallung*®.

Die Normalausfuihrung, gekennzeichnet mit FZM-N, dient aus-
schlieBlich dem mechanischen Schutz gegen Schaden durch
besonders hohe mechanische Einwirkungen. Die Sonderaus-
fihrung FZM-S wird eingesetzt bei besonderen Scherbelas-
tungen, wie sie z.B. bei der grabenlosen Rohrverlegung auf-
treten. Hiervon ausgenommen sind allerdings schlagende
Verlegeverfahren wie z.B. das Rohrrammverfahren.
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Die mechanisch-technologischen Eigenschaftswerte der FZM-
Ummantelung sind fur die mechanische Schutzwirkung von
groBer Bedeutung. Die Druckfestigkeit und Schlagbesténdig-
keit sind optimal auf die mechanischen Anforderungen
wahrend des Transportes, der Verlegung und spateren Auf-
grabungen abgestimmt. Bei Rohren flr die grabenlose Ver-
legung ist zusatzlich der Wert der Scherfestigkeit von ent-
scheidender Bedeutung.

Tabelle 2 Mechanische Mindestkennwerte der
FZM-Ummantelung

Eigenschaft Kennwert
Schlagbestandigkeit 150 Nm

Druckfestigkeit 25 N/mm?2
Scherfestigkeit 50 N/cm?
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Tabelle 3 Mehrgewichte fir die FZM-Ummantelung

Nennweite Stahlrohr- Rohrlangen Normal- Mindest- Gewichts-
auBendurch- schichtdicke schichtdicke zuschlag
messer bei Normal-
schichtdicke

DN mm m mm mm [kg/m]
100 108,0 6-12 9 7 7,7
100 1143 6-12 9 7 8,1
100 117,51 6-12 9 7 83
125 133,0 6-12 9 7 9,3
125 139,7 6-12 9 7 9,7
125 143,01) 6-12 9 7 99
150 159,0 6-14 9 7 10,9
150 168,3 6-14 9 7 11,5
200 219,1 6-16 9 7 14,7
250 2445 6-16 9 7 16,3
250 273,0 6-17 9 7 18,1
300 323,9 6-17 9 7 21,1
350 355,6 6-17 9 7 23,3
400 406,4 6-17 9 7 26,5
500 508,0 6-17 9 7 32,8
600 610,0 6-17 9 7 40,0

1) Rohrabmessungen fiir das MLP-Muffenrohr

Fir Rohre, die mit Auftriebssicherung geliefert werden sollen,
sind Schichtdicken bis 50 mm mdglich.
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Zubehor .

1. Salzgitter Mannesmann Line Pipe GmbH

2. Stahlleitungsrohre fir Wasser

3. Innen- und AuBenschutz

5. Formstucke

6. Flansche

7. Armaturen
8. Verlegetechnik
9. Ausschreibungstexte

10. Normen
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4.1 Kunststoff-Umhiillung

Fir die Nachumhdllung der Polyethylen-Umhullung im Rohr-
verbindungsbereich werden Materialien nach DIN 30672 bzw.
DIN EN 12068 verwendet. In der Regel sind dies die hier auf-
geflhrten Schrumpfprodukte oder Polyethylen-Binden.

Es kdénnen aber auch Petrolatum- oder Bitumenbinden ver-
wendet werden.

Die verwendeten Nachumhillungsmaterialien sollten auf den
jeweiligen Anwendungsfall abgestimmt sein. Die Nachumhdil-
lungssysteme sind fur Betriebstemperaturen von 30°C oder
50°C ausgelegt. Des Weiteren wird unterschieden in die Be-
lastungsklassen A, B und C, wobei in Klasse C die hdchsten
mechanischen Belastungen aufgenommen werden kdnnen.
Nachumhdillungsmaterialien werden regelmaBig neutral kon-
trolliert und durch den DVGW zugelassen.
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4.1.1 Schrumpfschlauche fiir SchweiBverbindungen

Schrumpfbereich Breite Schrumpfrate Belastungsklasse
DIN EN 12068/
DN mm mm % DIN 30672
100/125 200-100 360 50 C30
150 260-160 360 50 C30
200 310-195 360 33 C30
250 380-230 360 33 C30
300 425-265 360 33 C30

Fir Rohrabmessungen > DN 300 stehen Schrumpfmanschet-
ten zur Verfigung (siehe Punkt 4.1.2 unten). Fur Rohre mit
zusatzlicher FZM-Ummantelung muss eine Sonderbreite von
360 mm eingesetzt werden, da das umhillungsfreie Rohrende
eine Breite von 400 mm hat.
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4.1.2 Schrumpfmanschetten fiir SchweiBverbindungen

Nennweite Breite Schrumpfrate Belastungsklasse
DIN EN 12068/

DN mm % DIN 30672
150 450 23 €30

150 450 23 C 50

200 450 23 C30

200 450 23 C 50

300 450 23 C30

300 450 23 C50

400 450 23 C30

400 450 23 C 50

500 450 23 C30

500 450 23 C 50

600 450 23 C30

600 450 23 C50

Schrumpfmanschetten kénnen auch als Rollenware geliefert
werden:

Pro Rolle 30 m, Breite 450 mm, Schrumpfrate 23 %, Belas-
tungsklasse C 30 oder C 50 (alt. bis C 65), mit gesondertem
Verschlussband.
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4.1.3 Schrumpfschlauche fiir Steckmuffenverbindungen

Nennweite Schrumpfbereich Breite Schrumpfrate Belastungsklasse
DIN EN 12068/

DN mm mm % DIN 30672
100/125 200-100 180 50 C30

150 260-160 180 50 C30

200 310-195 180 33 C30

250 380-230 180 33 €30

300 425-265 180 33 C30

Fir Rohrabmessungen > DN 80 stehen Schrumpfmanschet-
ten zur Verfligung:

Pro Rolle 30 m, Breite 300 mm, Schrumpfrate 41 %,
Belastungsklasse C 30, mit gesondertem Verschlussband.
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4.1.4 Schrumpfmanschette fiir
Flansch- und Kupplungsverbindungen
Konfektioniert, mit integriertem Verschlussband

Nennweite Breite Schrumpfrate Belastungsklasse
DIN EN 10268/

DN mm % DIN 30672
125-150 300 65 C30

200 450 4 C30

250 450 4 C30

300 450 A €30

350 450 4 C30

400 450 4 Cc30

500 450 4 €30

600 450 4 C30

Fir Rohrabmessungen > DN 200 stehen Schrumpfmanschet-
ten als Rollenware zur Verfiigung:

Pro Rolle 30 m, Breite 650 oder 450 mm, Schrumpfrate 41 %,
Belastungsklasse C 30, mit gesondertem Verschlussband.
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4.1.5 3-Schichten-Kunststoffband
Polyethylenfolie beidseitig beschichtet mit
Butylkautschukmasse, Voranstrich mit Primer

Zubehor

Rohrdurchmesser
DN mm

100 114,3
125 133,0
150 168,3
200 219,1
250 273,0
300 3239
350 355,6
400 406,4
500 508,0
600 610,0

Bindenbreite

100

1) Verbrauch pro Nachumhtillung

bei vierlagiger
Umhiillung

Ifdm1)
12,0
14,0
183
238
14,8
17,6
19,3
22,0
27,6
33,1

Verbrauch Primer?)

0,04
0,04
0,05
0,07
0,09
0,10
0,11
0,13
0,16
0,19

Belastungsklasse C, Betriebstemperatur 50°C, 15 Ifdm
pro Rolle.
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4.1.6 Reparaturset fiir die PE-Umhiillung

Kleinere Fehlstellen in der Polyethylen-Umhullung werden mit
diesem Set einfach und schnell ausgebessert. Es kann jeweils
eine Reparatur ausgefiihrt werden.

Das Set enthalt ein Reparaturpflaster in der GréBe von 15 cm,
einen Butylkautschuk-Filler zum Auffiillen von tieferen Be-
schadigungen, Schleifpapier zum Aufrauen der PE-Umhillung
und eine Verarbeitungsanleitung.

4.1.7 Nachumhillungsmaterial fiir die grabenlose
Rohrverlegung

In den Féllen, in denen bei grabenloser Rohrverlegung auf-
grund glnstiger Bodenverhéltnisse eine Kunststoff-Umhillung
als AuBenschutz eingesetzt werden kann, sollte fir die Nach-
umhillung eine Horizontalbohrmanschette angewendet wer-
den (bei Einsatz einer zusétzlichen FZM-Ummantelung siehe
Punkt 4.2.1).

Der groBe Vorteil der Horizontalbohrmanschette ist, im Ver-
gleich zu den standardmaBig verwendeten Nachumhillungs-
systemen, die groBe mechanische Belastbarkeit, insbeson-
dere die Scher- und Abriebbelastbarkeit.
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Die Nachumhillung besteht aus einer Schrumpfmanschette
mit 610 mm Breite in Verbindung mit einer glasfaserverstérk-
ten Schutzmatte.

Die Lieferung der GFK-Schutzmatte erfolgt entweder fertig
konfektioniert oder als Rollenware (0,95 x 10m-Rolle).

4.2 FZM-Ummantelung
4.2.1 Nachummantelung von SchweiBverbindungen

Unter Einsatz der FZM-Ummantelung wird der Bereich der
Rohrverbindung zun&chst mit den Ublichen Korrosionsschutz-
systemen nach DIN 30672 bzw. DIN EN 12068 vervollstandigt.

Da die Schichtdicke der FZM-Ummantelung mindestens 7mm
betragt, wird die Restschichtdicke durch ein einfach zu verar-
beitendes GieBharz- oder GieBmdrtelsystem vervollstéandigt.
Madglich ist auch hier der Einsatz von GFK-Materialien.

Diese Systeme werden als glasfaserverstérkte gewickelte Aus-
fihrungen in Kombination mit blichen Korrosionsschutz-
systemen eingesetzt.

Salzgitter Mannesmann Line Pipe bietet mit dem MAPUR®-

System und der damit verbundenen Dienstleistung der Firma
SKI in Frankfurt a. M. (www.ski-gmbh.de) ein sandgefllltes
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GieBharz-Vergusssystem auf Polyurethanbasis an, dessen
Verarbeitbarkeit weitgehend dem GieBmodrtel entspricht. Auch
hier sind zuvor die Ublichen KorrosionsschutzmaBnahmen
durch Schrumpfschlauche oder Korrosionsschutzbinden vor-
gesehen.

4.2.2 Zementbinde fiir die Nachummantelung von
Muffenverbindungen oder Formstiicken

Bei der ZM-Binde handelt es sich um ein mit Zementmortel
beschichtetes Gewebeband. Dieses ist vierlagig ausgefihrt.
In der normalen Ausfiihrung ist die Binde 12 cm breit und

3 m lang. Bei Rohrdimensionen gréBer DN 200 kann auch
eine 18 cm breite Binde eingesetzt werden. Bei zwei drittel
Uberlappung ergibt sich in etwa die gleiche Schichtdicke wie
bei der Werksummantelung (9 mm +3/-2).

4.2.3 Gummimanschette

Fur Steckmuffenrohre, die als zusatzlichen mechanischen
Schutz eine FZM-Ummantelung erhalten, kann alternativ zur
ZM-Binde eine Gummimanschette zur Nachummantelung der
Rohrverbindung mitgeliefert werden. Voraussetzung hierfir ist,
dass die FZM-Ummantelung an der Muffenseite bis zum Roh-
rende ausgeflhrt ist. Diese Ausfiihrung ist gesondert zu be-
stellen.
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4.3  Hilfsmittel und -geréte fiir die Verlegung

Verlegehilfe bzw. -geréat fiir Steckmuffenrohre

Die Rohrverbindung bei Steckmuffenrohren kann, vor allem
bei den kleineren Rohrdimensionen, mit Hilfe eines Stemm-
eisens hergestellt werden. Bei groBeren Rohrdimensionen
kann auch mit Hilfe einer Baggerschaufel eingeschoben wer-
den (das Rohrende ist mit einem Kantholz zu schutzen).

Zum langsachsenfluchtenden Einschieben von Rohren oder
Formteilen kann eine Verlegehilfe verwendet werden. Beim
Einschieben der Rohrenden vermeidet sie ein Verkanten der
Rohrenden zueinander und so z.B. ein Abschieben von Dich-
tungsringen.

Beim Einsatz von Tyton®-Sit- oder DKM-Verbindungen muss
die Verbindung nach dem Einschieben des Spitzendes durch
Zurickziehen des Rohr- oder Formteilspitzendes verriegelt
werden. Hierzu kann z.B. ein handelstblicher Hubzug mit Seil-
schlingen oder ein Verlegegerat fiur Stahlsteckmuffenrohre be-
nutzt werden. Auch im Zuge der Wasserdruckprifung kann
durch die Druckbeaufschlagung eine Verriegelung der Rohr-
enden erreicht werden.

Verlegeset Steckmuffenrohr

Dieses Verlegeset enthalt Zubehdr fir die Verlegung von MLP-
Wasserrohren. Es beinhaltet u.a. ein Messer, einen Zollstock,
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einen Spachtel, einen gebogenen Schraubenzieher und einen
Taster zur Uberpriifung des Dichtringsitzes nach dem Ein-
schieben des Spitzendes in die Muffe sowie die MLP-Ver-
legeanleitungen.

Entriegelungswerkzeuge (Demontageschellen) fiir langs-
kraftschliissige Steckmuffenverbindungen

Fir das Loésen von langskraftschlissigen Rohrverbindungen
(Tyton®-Sit- oder DKM-Verbindung) werden Demontageschell-
en verwendet. Mit Hilfe der Schellen kann die L&ngskraft-
sicherung riickgéngig gemacht werden, so dass die Rohr-
verbindung nachtréglich I6sbar ist.

Gleitmittel fiir Steckmuffenrohre

Fur das reibungslose Einschieben des Spitzendes in die Muffe
muss die Dichtflache des Tyton®-Dichtringes bzw. des Tyton®-
Sit-Ringes mit Gleitmittel eingestrichen werden.

Eine Tube dieses Gleitmittels, welches jeder Rohrlieferung
entsprechend der Anzahl der Rohrverbindungen beigelegt
wird, reicht fir:

Rohrdimension DN 80 100 125 150 200 250 300

Anzahl Rohrverbindungen 32 28 24 19 15 12 10
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Beschichtungsmaterial fiir Spitzenden an Schnittrohren
von Steckmuffenrohren

Dieses Material auf Bitumenbasis (Inertol 10 BS) zur Nach-
beschichtung der Spitzenden von Steckmuffenrohren bei
Schnittrohren wird in 0,5 I-Gebinden geliefert.

Aufsatz fiir Winkelschleifmaschine zum Zuriickschneiden
der Zementmértel-Auskleidung

Bei Rohren mit StumpfschweiBverbindung kann dieser Aufsatz
zum Zuriickschneiden der Zementmortel-Auskleidung an
Schnittrohren verwendet werden. Das Zuriickschneiden der
Auskleidung erfolgt nach Ausfihrung B (glattes Ende). Er ist
auf jeden handelstiblichen Winkelschleifer montierbar und
besteht aus einem Anschlagschutz, einem Abstandshalter und
einer Diamanttrennscheibe.

Soll der Riickschnitt entsprechend Ausfihrung A erfolgen, so
kénnen hierzu Profilringe (zu beziehen bei MLP) in das Rohr-
ende eingesetzt werden, das Rohrende muss dann nachfol-
gend mit Zementmortel ausgekleidet werden.

Zementmortel (Isomix)

Dieser Zementmortel wird in 10 kg-Eimern zur nachtraglichen
Auskleidung von Rohren (z.B. nach dem AnschweiBen von
Flanschen) oder Formstlicken geliefert. Er besteht, ebenso
wie die Auskleidung der Trinkwasserleitungsrohre, aus einem
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hochsulfatbestandigen Portlandzement und reinem Quarz-
sand. Zur Verarbeitung wird der Mértel mit Wasser entspre-
chend der vorgesehenen Konsistenz angemischt.

Nachauskleidungsmaterial fiir Rohre mit Einsteck-
schweiBmuffenverbindung und aggressives Wasser

(z.B. Roh- oder Abwasser)

Dieses Material auf Polyurethanbasis wird in handelstblichen
310 ml-Kartuschen mitgeliefert. Es wird vor Herstellung der
Rohrverbindung mit einer Kartuschenpresse in den Muffen-
grund eingebracht, um bei aggressiven Rohrleitungsmedien
die Verbindung vollstandig abzudichten. Es hértet unter
SchweiBwarmeeinwirkung aus. Eine Kartusche reicht flr die
folgende Anzahl an Rohrverbindungen:

Rohrdimension DN 100 125 150 200 250 300 350 400 500 600
Anzahl Rohrverbindungen 20 17 14 10 8 7 6 5 4 3
Isotestgerat

Fir die wéhrend oder nach der Verlegung durchzufiihrende
Uberpriifung der Kunststoff-Umhiillung auf Porenfreiheit
(Porentest), wird auf Wunsch ein Isotestgerat fir die Dauer
der Verlegezeit zur Verfigung gestellt.
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Formstiicke .

. Salzgitter Mannesmann Line Pipe GmbH

—

2. Stahlleitungsrohre fir Wasser
3. Innen- und AuBenschutz

4. Zubehor

6. Flansche

7. Armaturen

8. Verlegetechnik

9. Ausschreibungstexte

10. Normen
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Formstiicke

5.1 Formstiicke fiir Rohre mit SchweiBverbindung

Ausfiihrung

Die Formstlicke sind vorbereitet fir StumpfschweiBverbin-
dung (Endenausfiihrung nach DIN EN ISO 9692-1 Abschré-
gung und 1,6 (+0,8) mm Steghdhe) oder flir EinsteckschweiB-
muffenverbindung (E-Muffe) nach DIN 2460.

Sie werden hergestellt aus nahtlosem Stahlrohr nach DIN EN
10216-2 (Material P 235 GH) oder langsnahtgeschweiBtem
Stahlrohr nach DIN EN 10217-1 (P235 TR1).

Standardausfiihrung bei den Rohrbogen ist Bauart 3
(Radius r = 1,5 x da). Nach DIN 2605 kdénnen ebenfalls die
Bauarten 2, 5, 10 und 20 geliefert werden.

Innen- und AuBenschutz

Die Formstiicke sind innen standardmaBig mit einer Zement-
mortel-Auskleidung aus Portlandzement versehen. Die Aus-
kleidung ist am Rohrende ca. 3 bis 5 mm glatt zuriickgesetzt
(Endenausfihrung B der DIN EN 10298).

Muffenformteile sind auf der Spitzendenseite glattendig bis
zum Rohrende ausgekleidet. Der duBere Korrosionsschutz
wird in der Regel nach dem VerschweiBen mit Korrosions-
schutzbinden aus Polyethylen vervollstandigt.
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. Formstiicke

Rohrbogen nach DIN 2605 Teil 1

Bauart 3 (r= 1,5 x da), mit Fase nach DIN EN ISO 9692-1,
mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.

Pos.

O NOORWN =

62

DN

100
100
100
100
100
125
125
150
150
150
150
150
200
200
200

Durch-
messer
D
mm
114,3
1143
1143
114,3
114,3
139,7
139,7
168,3
168,3
168,3
168,3
168,3
219,1
219,1
219,1

B

Wand-  Gradzahl Lange

dicke a

s

mm mm
36 90° 172
3,6 45° 91
3,6 30° 73
36 22° 66
3,6 11° 59
4,0 90° 210
4,0 45° 11
45 90° 253
45 45° 133
45 30° 107
45 22° 96
45 11° 87
45 90° 329
45 45° 174
45 30° 139

Gewicht
incl.
Auskleidung
kg/Stiick
34
1,7
1,1
0,8
0,4
45
2,7
87
44
2,9
2,1
1,1
16,0
8,0
53

zuldssiger
Betriebs-
druck PN

bar

72

72

72

72

72

67

67

62

62

62

62

62

50

50

50



Rohrbogen nach DIN 2605 Teil 1

Pos.

DN

200
200
250
250
250
250
250
300
300
300
300
300
350
350
350
350
350
400
400
400
400
400
500
600

Durch-
messer
D
mm
219,1
219,1
273,0
273,0
273,0
273,0
273,0
3239
3239
3239
3239
3239
355,6
355,6
355,6
355,6
355,6
406,4
406,4
406,4
406,4
406,4
auf Anfrage
auf Anfrage

Wand-
dicke
s
mm
45
45
50
50
5,0
5,0
50
56
56
56
56
56
56
56
56
5,6
56
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3

Gradzahl

22°
11°
90°
45°
30°
22°
11°
90°
45°
30°
22°
11°
90°
45°
30°
22°
11°
90°
45°
30°
22°
11°

Lénge
a

mm
126
114
410
217
173
156
142
486
257
205
186
168
533
282
225
204
184
610
322
258
233
211

Formstiicke

Gewicht
incl.
Auskleidung
kg/Stiick
39
2,0
27,0
13,5
9,0
6,6
33
42,0
21,0
14,0
10,2
5,2
55,9
28,0
18,6
13,7
6,9
798
39,9
26,6
19,5
9,8

zuldssiger
Betriebs-
druck PN

bar
50
50
44
44
44
44
44
42
42
42
42
42
40
40
40
40
40
39
39
39
39
39
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. Formstiicke

T-Stiicke nach DIN 2615 Teil 1
mit Fase nach DIN EN ISO 9692-1, mit Abnahmeprifzeugnis
3.1 nach DIN EN 10204, Formteilenden auf Rohranschluss-

maB beigedreht.

Pos. DN
1 100
2 100
3 125
4 125
5 125
6 150
7 150
8 150
9 150
10 200
1 200
12 200
13 200
14 200
15 250

64

mm
114,3
114,3
139,7
139,7
139,7
168,3
168,3
168,3
168,3
2191
219,1
219,1
2191
219,1
273,0

Wand-

dicke
s1
mm
36
3,6
4,0
4,0
4,0
45
45
45
45
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3

l_ 1 _1la
|
A\ | 7 A
2 |
d
n | u
d Wand- Einbau-
dicke lange

s2 L1 L2

mm mm mm mm
88,9 32 105 98
1143 3,6 105 105
88,9 3,2 124 m
114,3 3,6 124 17
139,7 4,0 124 124
88,9 3,2 143 124
1143 3,6 143 130
139,7 4,0 143 137
168,3 45 143 143
88,9 32 178 152
1143 3,6 178 156
139,7 4,0 178 162
168,3 45 178 168
219,1 6,3 178 178
1143 3,6 216 184

Gewicht
incl.
Auskleidung
kg/Stiick
4,0
4,0
6,2
6,2
6,2
99
99
9,9
99
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
32,3

zuldssiger
Betriebs-
druck PN

bar

42

38

40

37

34

38

34

32

30

41

38

34

35

33

32



T-Stiicke nach DIN 2615 Teil 1

Pos.

16
17

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

DN

250

250

250

250

300

300
300
300
300
300
350
350
350
350
350
400
400
400
400
400
400
500
600

D Wand-
dicke
s1
mm mm
2730 63
2730 63
2730 63
2730 63
3239 71
3239 71
3239 71
323,9 7
3239 71
3239 71
355,6 8,0
355,6 8,0
355,6 8,0
355,6 8,0
355,6 8,0
406,4 8,8
406,4 8,8
406,4 88
406,4 8,8
406,4 8,8
406,4 88
auf Anfrage
auf Anfrage

mm
139,7
168,3
2191
273,0
114,3
139,7
168,3
219,1
273,0
3239
168,3
2191
273,0
3239
355,6
168,3
219,1
273,0
3239
355,6
406,4

Wand-
dicke
s2
mm
4,0
45
6,3
6,3
36
40
45
6,3
6,3
71
45
6,3
6,3
71
8,0
45
6,3
6,3
71
8,0
8,8

Formstiicke

Einbau-

L1
mm
216
216
216
216
254
254
254
254
254
254
279
279
279
279
279
305
305
305
305
305
305

lénge

L2
mm
191
194
203
216
210
216
219
229
241
254
238
248
257
270
279
264
273
283
295
305
305

Gewicht
incl.
Auskleidung
kg/Stiick

32,3
32,3
32,3
32,3
51,2
51,2
51,2
51,2
51,2
51,2
65,9
65,9
73,2
73,2
73,2
90,3
90,3
100,0
100,0
100,0
100,0

zulassiger
Betriebs-
druck PN

bar
30
28
29
25
30
29
27
28
24
23
29
29
25
25
24
28
27
24
23
24
23
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. Formstiicke

Reduzierungen nach DIN 2616 Teil 2

mit Fase nach DIN EN ISO 9692-1, mit Abnahmeprifzeugnis
3.1 nach DIN EN 10204, Formteilenden auf Rohranschluss-
maB beigedreht.

3\3

= . |__| -

I o

- w9
“w
Pos. DN xdn D Wand- d Wand-  Einbau- Gewicht zuldssiger
dicke dicke lange incl. Betriebs-
s1 s2 L1 Auskleidung druck PN

mm mm mm mm mm kg/Stiick bar
1 100x80 1143 3,6 88,9 32 100 1,2 95
2 125x80 139,7 4,0 88,9 32 127 2,1 87
3 125x100 139,7 4,0 1143 3,6 127 21 87
4 150x80 168,3 45 88,9 32 140 3,2 81
5 150x100  168,3 45 1143 3,6 140 32 81
6 150x125 168,3 45 139,7 4,0 140 3,2 81
7 200x80 2191 6,3 88,9 32 152 6,3 87
8 200x100 219,11 6,3 1143 3,6 152 6,3 87
9 200x125 2191 6,3 139,7 4,0 152 6,3 87
10 200x150 2191 6,3 168,3 45 152 6,3 87
11 250x100 273,0 6,3 114,3 3,6 178 9,2 70
12 250x125 273,0 6,3 139,7 4,0 178 9,2 70
13 250x150 273,0 6,3 168,3 45 178 9,2 70
14 250x200 273,0 6,3 219,1 6,3 178 9,2 70
15 300x125 3239 71 139,7 4,0 203 14,0 66
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Reduzierungen nach DIN 2616 Teil 2

Pos.

DN x dn

300x150
300x200
300x250
350x150
350x200
350x250
350x300
400x200
400x250
400x300
500
600

D Wand-
dicke
s1
mm mm
3239 71
323,9 7.1
3239 71
355,6 8,0
355,6 8,0
355,6 8,0
355,6 8,0
406,4 8,8
406,4 8,8
406,4 88
auf Anfrage
auf Anfrage

mm
168,3
219,1
273,0
168,3
219,1
273,0
3239
219,1
273,0
3239

Wand-
dicke
s2
mm
45
6,3
6,3
45
6,3
6,3
71
6,3
6,3
71

Einbau-
lange
L1
mm
203
203
203
330
330
330
330
355
355
355

Gewicht
incl.
Auskleidung
kg/Stiick
14,0
14,0
14,0
28,3
28,3
28,3
28,3
38,3
38,3
38,3

zuldssiger
Betriebs-
druck PN

bar

66

66

66

68

68

68

68

65

65

65

67



. Formstiicke

Rohrbogen nach DIN 2605 Teil 1

Bauart 3 (r= 1,5 x da), beidseitig mit EinsteckschweiBmuffe
(E-Muffe) oder eine Seite mit E-Muffe und andere mit Ver-
langerung, mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.

Pos. DN Durch- ~ Wand-  Gradzahl Einbau- Gewicht zuldssiger

messer  dicke lange incl. Betriebs-

D S a Auskleidung druck PN
mm mm mm kg/Stiick bar
1 100 1143 3,6 90° 222 4,6 72
2 100 114,3 3,6 45° 14 29 72
3 100 114,3 3,6 30° 123 2,3 72
4 100 114,3 3,6 22° 116 2,0 72
5 100 114,3 3,6 11° 109 1,6 72
6 125 139,7 4,0 90° 260 6,1 66
7 125 139,7 4,0 45° 161 43 66
8 150 168,3 45 90° 303 ikl 62
9 150 168,3 45 45° 183 6,8 62
10 150 168,3 45 30° 157 53 62
1" 150 168,3 45 22° 146 45 62
12 150 168,3 45 11° 137 35 62
13 200 219,1 45 90° 379 20,0 50
14 200 2191 45 45° 224 12,0 50
15 200 2191 45 30° 189 9,3 50
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Rohrbogen nach DIN 2605 Teil 1

Pos.

16

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

DN

200
200
250
250
250
250
250
300
300
300
300
300
350
350
350
350
350
400
400
400
400
400
500
600

Durch-
messer
D
mm
219,1
219,1
273,0
273,0
273,0
273,0
273,0
3239
323,9
3239
3239
323,9
355,6
355,6
355,6
355,6
355,6
406,4
406,4
406,4
406,4
406,4
auf Anfrage
auf Anfrage

Wand-
dicke
s
mm
45
45
50
5,0
5,0
5,0
5,0
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3

Gradzahl-

22°
11°
90°
45°
30°
22°
11°
90°
45°
30°
22°
11°
90°
45°
30°
22°
11°
90°
45°
30°
22°
11°

Einbau-
lénge
a
mm
176
164
460
267
223
206
192
536
307
255
236
218
583
332
275
254
234
660
372
308
283
261

Formstiicke

Gewicht
incl.
Auskleidung
kg/Stiick
79
6,0
33,2
19,7
15,2
12,8
9,5
51,8
30,1
23,8
20,0
15,0
66,5
38,6
29,2
24,3
17,5
93,4
53,5
40,2
33,1
23,4

zuléssiger
Betriebs-
druck PN

bar

50

50

44

44

44

44

44

42

42

42

42

42

40

40

40

40

40

39

39

39

39

39
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. Formstiicke

T-Stiicke nach DIN 2615 Teil 1

allseitig mit EinsteckschweiBmuffe (E-Muffe) oder Hauptrohr
mit E-Muffe und Abgang mit Verlangerung, mit Abnahmeprif-
zeugnis 3.1 nach DIN EN 10204

e | I p—
! I T T
s T o o R it QR S PR
o9 |
[ = | 3
I ff_ T [
i |
d 'd
Ll ] Ll 11 [ 11
Pos. DN D Wand- d Wand- Einbau- Gewicht zuldssiger
dicke dicke lénge incl. Betriebs-
s1 s2 L1 L2 Auskleidung druck PN
mm mm mm mm mm mm kg/Stiick bar
1 100 1143 36 88,9 3,2 155 173 5,6 41
2 100 1143 3,6 1143 3,6 155 180 58 38
3 125 139,7 40 88,9 32 174 191 8,2 40
4 125 1397 4,0 1143 3,6 174 197 84 36
5 125 139,7 4,0 139,7 4,0 174 204 8,6 33
6 150  168,3 45 88,9 32 193 209 12,7 38
7 150 1683 45 1143 36 193 215 12,9 34
8 150  168,3 45 139,7 4,0 193 222 13,1 32
9 150  168,3 45 168,3 4,5 193 228 13,5 30
10 200 2191 63 88,9 32 228 252 26,4 4
1 200 2191 6,3 1143 3,6 228 256 26,6 38
12 200 2191 6,3 139,7 4,0 228 262 26,8 34
13 200 2191 63 168,3 45 228 268 27,2 35
14 200 2191 6,3 219,1 6,3 228 278 28,0 33
15 250 2730 6,3 1143 3,6 266 294 39,1 32



T-Stiicke nach DIN 2615 Teil 1

Pos.

16

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

DN

250
250
250
250
300
300
300
300
300
300
350
350
350
350
350
400
400
400
400
400
400
500
600

D Wand-
dicke
s1

mm mm
273,0 6,3
273,0 6,3
2730 63
273,0 6,3
323,9 71
3239 71
323,9 71
323,9 71
3239 71
323,9 21
355,6 8,0
3556 8,0
355,6 8,0
355,6 8,0
3556 8,0
406,4 8,8
406,4 8,8
4064 88
406,4 8,8
406,4 8,8
4064 88
auf Anfrage
auf Anfrage

d

mm
139,7
168,3
219,1
273,0
114,3
139,7
168,3
219,1
273,0
323,9
168,3
2191
273,0
3239
355,6
168,3
219,1
273,0
323,9
355,6
406,4

Wand-
dicke
s2
mm
4,0
45
6,3
6,3
3,6
4,0
45
6,3
6,3
2
45
6,3
6,3
71
8,0
45
6,3
6,3
71
8,0
8,8

Einbau-

L1
mm
266
266
266
266
314
314
314
314
314
314
329
329
329
329
329
365
365
365
365
365
365

lange

L2
mm
301
304
313
326
335
341
344
354
366
379
373
383
392
405
414
404
413
423
435
445
445

Formstiicke

Gewicht
incl.
Auskleidung
kg/Stiick
39,3
39,7
40,5
41,6
61,6
61,8
62,2
63,0
64,1
65,9
77,7
78,5
86,9
88,7
89,1
105,1
105,9
116,7
118,5
118,9
120,4

zulassiger
Betriebs-
druck PN

bar
30
28
29
25
30
29
27
28
24
23
29
29
25
25
24
28
27
24
23
24
23
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. Formstiicke

Reduzierungen nach DIN 2616 Teil 2

beidseitig mit EinsteckschweiBmuffe (E-Muffe) oder eine Seite
mit E-Muffe und andere mit Verlangerung, mit Abnahmeprif-
zeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.

I "

Pos. DN xdn D Wand- d Wand-  Einbau- Gewicht zulassiger

dicke dicke lange incl. Betriebs-

s1 s2 L1 Auskleidung druck PN
mm mm mm mm mm kg/Stiick bar
1 100x80 1143 36 88,9 32 155 2,2 95
2 125x80  139,7 4,0 88,9 3,2 182 33 87
3 125x100 139,7 4,0 1143 3,6 182 35 87
4 150x80  168,3 45 88,9 32 195 48 81
5 150x100 168,3 45 114,3 3,6 195 50 81
6 150x125 168,3 45 139,7 4,0 195 52 81
7 200x80 2191 6,3 88,9 32 207 8,7 87
8 200x100 219, 6,3 114,3 3,6 207 8,9 87
9 200x125 219, 6,3 139,7 4,0 207 9,1 87
10 200x150  219,1 6,3 168,3 45 207 9,5 87
1" 250x100 273,0 6,3 114,3 3,6 233 12,9 70
12 250x125 273,0 6,3 139,7 4,0 233 13,1 70
13 250x150  273,0 6,3 168,3 45 233 13,5 70
14 250x200 273,0 6,3 2191 6,3 233 14,3 70
15 300x125 3239 71 139,7 4,0 258 19,6 66
16 300x150 3239 ) 168,3 45 258 20,0 66
17 300x200 323,9 71 2191 6,3 258 20,8 66



Formstiicke

Reduzierungen nach DIN 2616 Teil 2

Pos.

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

DN x dn

300x250
350x150
350x200
350x250
350x300
400x200
400x250
400x300
500
600

D Wand-
dicke
s1
mm mm
3239 71
355,6 8,0
355,6 8,0
355,6 8,0
355,6 8,0
406,4 8,8
406,4 8,8
406,4 8,8
auf Anfrage
auf Anfrage

mm
273,0
168,3
219,1
273,0
3239
219,1
273,0
3239

Wand-
dicke
s2
mm
6,3
45
6,3
6,3
71
6,3
6,3
2

Einbau-
lange
L1
mm
258
385
385
385
385
410
410
410

Gewicht
incl.
Auskleidung
kg/Stiick
21,9
34,8
36,6
37,7
39,5
47,1
48,2
50,0

zuldssiger
Betriebs-
druck PN

bar

66

68

68

68

68

65

65

65
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. Formstiicke

M-Stiicke nach Werksnorm
eine Seite mit EinsteckschweiBmuffe (E-Muffe), andere Seite
glattendig, mit Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.

L]
=( a
Pos. DN D Wand- Einbau- Gewicht zuldssiger
dicke lange incl. Betriebs-
L1 Auskleidung druck PN
mm mm mm kg/Stiick bar
1 100 114,3 3,6 400 55 95
2 125 139,7 4,0 400 74 88
3 150 168,3 4,0 400 9,0 73
4 200 2191 45 400 13,4 64
5 250 273,0 50 400 18,0 57
6 300 323,9 56 400 23,4 54
7 350 355,6 56 400 26,7 50
8 400 406,4 6,3 400 333 49
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MM-Stiicke nach Werksnorm
beidseitig mit EinsteckschweiBmuffe (E-Muffe), mit Abnahme-
prifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.

7SS /Iz;ﬂ
|
R I I D -
[
I
i
Ll
Pos. DN D Wand- Einbau- Gewicht zuldssiger
dicke lénge incl. Betriebs-
L1 Auskleidung druck PN
mm mm mm kg/Stiick bar
1 100 114,3 3,6 400 55 95
2 125 139,7 4,0 400 74 88
3 150 168,3 4,0 400 9,0 73
4 200 2191 45 400 13,4 64
5 250 273,0 50 400 18,0 57
6 300 3239 5,6 400 23,4 54
7 350 355,6 56 400 26,7 50
8 400 406,4 6,3 400 33,3 49
9 500 auf Anfrage
10 600 auf Anfrage
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Formstiicke

5.2  Formstiicke fiir Rohre mit Steckmuffenverbindung

Ausfiihrung
Formstlicke aus duktilem Gusseisen werden fur die Verlegung
von Stahlrohren mit Steckmuffenverbindung eingesetzt.

Die Muffe ist als Doppelkammer ausgelegt. Zur Herstellung
einer langskraftschlissigen Verbindung kann anstelle des
Tyton®-Dichtringes ein Tyton®-Sit-Ring verwendet werden
oder es wird zusatzlich zum Tyton®-Dichtring werksseitig ein
MLP-Klemmring in die Vorkammer eingelegt. Neben den hier
vorgestellten DKM-Formteilen kénnen auch alle handelsubli-
chen Tyton®-Formteile geliefert werden.

Innen- und AuBenschutz

Die Formstlicke sind entweder mit einer Beschichtung aus
Epoxidharz nach DIN 3476 in einer Schichtdicke von min-
destens 250 um versehen (RAL 5015 blau). Andere Beschich-
tungen oder Auskleidungen sind auf Anfrage lieferbar.
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Formstiicke

Betriebsdriicke

Formstlicke mit DKM-Verbindung sind fiir einen Betriebsdruck
von bis zu max. 64 bar (bis DN 125 64 bar, >DN 125 40 bar,
DN 150 und DN 200 PN 64 auf Anfrage) ausgelegt.

Formstlicke mit Tyton®-Sit-Verbindung sind bis einschlieBlich
DN 200 fiir PN 16 einsetzbar, gréBer DN 200 fiir maximal

PN 10. Formstlicke mit Flanschverbindung sind standard-
maBig fir PN 16 ausgelegt.
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Flansch-Muffenstiicke (EU-Stiicke)

[}

—C ol L]

Pos. DN Wand- Lu d Gewicht Gewicht

dicke Serie A mit ZMA und mit EKB-
e Bitumen Beschichtung

mm mm mm kg/Stiick kg/Stiick

1 100 72 110 130 11,3 11,0

2 125 75 115 156 12,5 12,1

3 150 78 120 183 15,3 14,8

4 200 84 120 235 21,7 27,0

5 250 9,0 125 288 38,8 38,0

6 300 96 130 340 49,0 48,0
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Einflanschstiicke (F-Stiicke)

Pos.

oG AW N =

DN

100
125
150
200
250
300

T

L L L

Wand-
dicke

mm
72
75
78
84
9,0
9,6

Lu

Serie A

mm
360
370
380
400
420
440

mm
215
220
225
230
240
250

1d

Formstiicke

Gewicht
mit ZMA und
Bitumen
kg/Stiick
10,5
13,5
17,0
235
345
46,0

Gewicht
mit EKB-
Beschichtung
kg/Stiick
9,7
12,5
15,8
22,8
32,3
43,2
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Doppelmuffenstiicke mit Flanschabzweig
(MMA-Stiicke)

Pos.

O N O A WN =

80

DN x dn

mm
100x80
100x100
125x80
125x100
125x125
150x80
150x100
150x150
200x80
200x100
200x150
200x200
250x80
250x100

Wand-
dicke
el
mm
72
2
75
75
75
78
78
78
8,4
84
8,4
8,4
9,0
9,0

Lu
Serie A
Korper
mm
170
190
170
195
225
170
195
255
175
200
255
315
180
200

u;LLuLQ
Lu

Wand- | Gewicht

dicke Serie A mit ZMA u.
e2 Abzweig Bitumen
mm kg/Stiick kg/Stiick
7,0 175 19,8
2 180 20,9
7,0 190 23,8
72 195 26,0
75 200 28,2
7,0 205 27,8
7,2 210 30,0
78 220 354
7,0 235 38,0
72 240 41,2
78 250 46,7
8,4 260 53,4
7,0 265 51,0
72 270 53,4

Gewicht
mit EKB-
Beschichtung
kg/Stiick
17,9
18,0
21,0
22,0
23,0
24,6
25,8
29,0
30,0
355
41,0
48,2
45,0
55,0



Formstiicke

Doppelmuffenstiicke mit Flanschabzweig
(MMA-Stiicke)

Pos.

DN x dn

mm
250x150
250x200
250x250
300x80
300x100
300x150
300x200
300x300

Wand-
dicke
el
mm
9,0
9,0
9,0
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6

Lu
Serie A
Korper

mm
260
315
375
180
205
260
320
435

Wand-
dicke
e2
mm
78
8,4
9,0
7,0
72
78
8,4
9,6

|
Serie A
Abzweig
kg/Stiick
280
290
300
295
300
310
320
340

Gewicht
mit ZMA u.
Bitumen
kg/Stiick
60,0
67,7
76,5
64,8
68,1
75,9
84,7
105,6

Gewicht
mit EKB-
Beschichtung
kg/Stiick
62,0
69,0
77,0
70,0
72,0
76,0
81,0
89,5
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Doppelmuffenstiicke mit Muffenabzweig
(MMB-Stiicke)

|
-
Pos. DNxdn Wand- Lu Wand- lu Gewicht Gewicht Gewicht
dicke SerieA  dicke SerieA  mit ZMA und mit EKP- mit EKB-
el Korper e2  Abzweig Bitumen Beschichtung  Beschichtung
Tyton® Tyton® DKM
mm mm  mm mm  kg/Stiick  kg/Stiick kg/Stiick kg/Stiick
1 100x80 8,4 170 8,4 95 13,5 13,1 16,0

2 100x100 84 190 84 95 14,5 14,1 -
3 125x80 8,8 170 8,8 105 17,0 16,5 -
4 125x100 8,8 195 8,8 110 18,3 17,8 -
5 125x125 88 225 88 110 20,5 19,8 -
6 150x80 91 170 9,1 120 20,5 19,9 -
7 150x100 91 195 9,1 120 21,5 20,9 -
8 150x150 9,1 255 9,1 125 26,2 254 o
9 200x80 98 175 9,8 145 28,0 27,2 -
10 200x100 98 200 9,8 145 29,5 28,6 -
11 200x150 9,8 255 98 150 435 334 -
12 200x200 98 315 9,8 155 39,5 38,2 -
13 250x80 10,5 180 10,5 170 37,0 36,0 -
14 250x100 10,5 200 10,5 170 39,0 37,9 o
15 250x150 10,5 260 10,5 175 45,0 43,6 -
16 250x200 10,5 315 10,5 180 51,0 49,3 -
17 250x250 10,5 375 10,5 190 58,0 56,0 -
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Doppelmuffenstiicke mit Muffenabzweig
(MMB-Stiicke)

Pos.

18
19
20
21
22

DN x dn

mm
300x100
300x150
300x200
300x250
300x300

Wand-
dicke
el

mm
11,2
11,2
11,2
11,2
11,2

Lu
Serie A
Korper

mm
205
260
320
380
435

Wand-
dicke
e2

mm
11,2
11,2
11,2
11,2
11,2

lu Gewicht Gewicht
SerieA  mit ZMA und mit EKP-
Abzweig Bitumen Beschichtung
Tyton® Tyton®

kg/Stiick  kg/Stiick kg/Stiick
200 49,0 47,7
205 56,0 54,3
210 63,0 61,0
220 78,5 75,8
220 82,4 80,0

Gewicht
mit EKB-
Beschichtung
DKM

kg/Stiick
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Doppelmuffenbogen (MMK- und MMQ-Stiicke)

Pos.

©NO U A WN =

DN

100
100
100
100
100
125
125
125
125
125
150
150
150
150
150
200
200
200
200
200

Wand-
dicke
e

mm
72
72
72
72
72
75
75
75
75
75
78
7.8
7.8
78
7.8
84
84
84
84
84

Serie A

mm
120
65
50
40
30
145
75
60
50
35
170
85
65
55
35
220
110
80
65
40

Grad-
zahl

90°
45°
30°

22°30°
11°15°

90°
45°
30°

22°30°
11°15°

90°
45°
30°

22°30°
11°15°

90°
45°
30°

22°30°
11°15°

Gewicht
mit ZMA und
Bitumen

kg/Stiick
13,2
11,5
11,0
10,2
10,0
18,6
17,8
16,6
16,2
15,2
22,5
19,4
18,4
17,7
15,5
335
31,7
28,0
27,0
25,5

Gewicht
mit EKB-
Beschichtung

kg/Stiick
12,8
11,2
10,8
10,0
99
18,0
17,5
16,0
16,0
15,0
21,6
18,5
18,0
17,4
15,3
32,0
30,2
275
26,5
24,7



Formstiicke

Doppelmuffenbogen (MMK- und MMQ-Stiicke)

Pos. DN Wand- Lu Grad- Gewicht Gewicht
dicke Serie A zahl mit ZMA und mit EKB-
e Bitumen Beschichtung
mm mm kg/Stiick kg/Stiick
21 250 9,0 270 90° 62,3 60,0
22 250 9,0 130 45° 54,3 52,0
23 250 9,0 105 30° 49,0 48,0
24 250 9,0 75 22°30° 46,8 46,0
25 250 9,0 50 11°15° 45,0 44,0
26 300 9,6 320 90° 88,3 85,0
27 300 9,6 150 45° 75,3 72,0
28 300 9,6 115 30° 68,3 67,0
29 300 9,6 85 22°30° 66,1 65,0

30 300 9,6 55 11°15° 59,2 58,0



. Formstiicke

Muffenbogen (MK- und MQ-Stiicke)
(nach FGR-Werknorm 70)

Pos.

© N U A WN =

DN

100
100
100
100
100
125
125
125
125
125
150
150
150
150
150
200
200
200
200
200

Wand-
dicke

mm
72
7,2
7.2
72
7,2
75
75
75
75
75
78
7.8
78
78
7.8
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4

mm
120
65
50
40
30
145
75
60
50
35
170
85
65
55
35
220
110
80
65
40

45°
30°

22°30°
11°15°

90°
45°
30°

22°30°
11°15°

90°
45°
30°

22°30°
11°15°

90°
45°
30°

22°30
11°15°

Gewicht
mit ZMA und
Bitumen

kg/Stiick
12,1
10,8
10,4
10,2
98
17,5
15,1
14,4
14,0
134
235
20,0
18,9
18,4
17,4
38,0
315
29,0
28,0
26,5

Gewicht
mit EP-
Beschichtung

kg/Stiick
11,2
99
94
9,2
8,8
16,1
13,8
13,1
12,7
12,1
215
18,3
17,2
16,7
15,7
35,0
28,5
26,5
255
24,0



Formstiicke

Muffenbogen (MK- und MQ-Stiicke)
(nach FGR-Werknorm 70)

Pos. DN Wand- Lu Grad- Gewicht Gewicht
dicke zahl mit ZMA und mit EP-
e Bitumen Beschichtung
mm mm kg/Stiick kg/Stiick
21 250 9,0 270 90° 74,0 70,0
22 250 9,0 130 45° 46,0 42,0
23 250 9,0 105 30° 41,0 37,0
24 250 9,0 75 22°30° 40,0 36,0
25 250 9,0 50 11°15° 37,0 33,0
26 300 96 320 90° 101,0 96,0
27 300 9,6 150 45° 66,5 61,5
28 300 9,6 115 30° 61,0 56,0
29 300 96 85 22°30° 58,5 53,5

30 300 96 55 11°157 54,0 49,0



. Formstiicke

Doppelmuffeniibergangsstiick (MMR-Stiicke)

Pos.

1
2
3
4
5
6
7
8

88

DN x dn

100x80

125x80
125x100

150x80
150x100
150x125
200x100
200x125
200x150
250x125
250x150
250x200
300x150
300x200
300x250

Wand-
dicke
el

mm
72
75
7,5
7.8
78
7.8
8,4
8,4
8,4
9,0
9,0
9,0
9,6
96
9,6

Wand-
dicke
e2

mm
7,0
7,0
7,2
7,0
7,2
75
7,2
75
7.8
75
78
8,4
7.8
8,4
9,0

o,
@

2]
[H)

Lu
Lu Gewicht
Serie A mit ZMA und

Bitumen

Tyton®

mm kg/Stiick
90 7,7
140 10,2
100 10,0
190 12,8
150 12,7
100 12,9
250 19,1
200 19,4
150 19,2
300 275
250 275
150 26,5
350 375
250 37,0
150 35,5

Gewicht
mit EKB-
Beschichtung
Tyton®

kg/Stiick
75
99
98
12,3
12,3
12,6
18,3
18,7
18,7
26,3
26,5
26,8
35,9
35,7
34,6



Formstiicke

Hydrant-FuBbogen 90° (EN-Stiicke)

Pos. DN Gewicht
dicke mit ZMA und
s Bitumen
mm mm mm mm mm kg/Stiick
1 100 72 180 158 125 200 17,6

A=

Gewicht
mit EKB-
Beschichtung
kg/Stiick
17,0
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Flansch-FuBbogen (N-Stiicke)

Pos. DN Wand- L c d Gewicht Gewicht
dicke mit ZMA und mit EKB-
s Bitumen Beschichtung
mm mm mm mm kg/Stiick kg/Stiick
1 100 72 180 125 200 17,5 16,9
2 125 75 200 140 225 23,0 22,1
3 150 78 220 160 250 30,0 28,8
4 200 8,4 260 190 300 48,0 46,2
5 250 9,0 350 225 350 76,5 735
6 300 96 400 255 400 108,0 103,9



Formstiicke

5.3 Formstiicke fiir Rohre mit Flanschverbindung
Blindflansche (X-Stiicke) PN 16"

R
38
1
Ha
allL
Pos. DN Durchmesser a b Gewicht
D mit EKB-
Beschichtung
mm mm mm kg/Stiick
1 100 220 19 16 43
2 125 250 19 16 5,6
3 150 285 19 16 7,2
4 200 340 20 16 11,0
5 250 400 22 19 16,9
6 300 455 245 20,5 26,0

1) Blindflansch ist auch mit 2“-Bohrung lieferbar, andere Druckstufen auf Anfrage
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Doppelflanschbogen (FFK- und FFQ-Stiicke)

Pos.

1
2
3
4
5
6
7
8

DN

100
100
100
100
100
125
125
125
125
125
150
150
150
150
150
200
200
200
200
200

Wand-
dicke

mm
72
72
7,2
72
72
75
75
11,1
75
75
78
7.8
78
78
7.8
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4

mm
180
140
140
140
140
200
150
225
225
225
220
160
160
160
160
260
180
180
180
180

Grad
zahl

90°
45°
30°

22°30°
11°157

90°
45°
30°

22°30°
11°15°

90°
45°
30°

22°30°
11°15°

90°
45°
30°

22°30°
11°15°

Gewicht
mit ZMA und
Bitumen
kg/Stiick
12,6
12,5
12,5
12,5
12,5
16,5
16,3
16,3
16,3
16,3
21,0
20,5
20,5
20,7
20,0
33,0
30,5
30,5
30,5
275

Gewicht
mit EKB-
Beschichtung
kg/Stiick
12,0
11,9
11,9
11,9
11,9
15,6
15,3
15,3
15,3
15,3
19,8
19,5
19,5
19,7
19,0
31,2
29,0
29,0
29,0
26,0



Formstiicke

Doppelflanschbogen (FFK- und FFQ-Stiicke)

Pos. DN Wand- L Grad Gewicht Gewicht
dicke zahl mit ZMA und mit EKB-
e Bitumen Beschichtung
mm mm kg/Stiick kg/Stiick
21 250 9,0 350 90° 58,0 54,5
22 250 9,0 350 45° 53,0 50,0
23 250 9,0 210 30° 435 415
24 250 9,0 210 22°30° 435 45
25 250 9,0 210 11°15° 435 415
26 300 96 400 90° 81,0 76,2
27 300 96 400 45° 74,1 70,0
28 300 9,6 255 30° 63,0 60,0
29 300 96 255 22°30° 63,0 60,0

30 300 9,6 255 11°15° 63,0 60,0



. Formstiicke

T-Stiicke mit Flanschstutzen

-

Pos.

© N U A WN =

94

DN x dn

100x80
100x100
125x80
125x100
125x125
150x80
150x100
150x125
150x150
200x80
200x100
200x150
200x200
250x80
250x100
250x150
250x200
250x250

Wand-
dicke
el
mm
72
72
75
{735
75
78
78
78
78
8,4
8,4
84
8,4
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0

1
i
el |
D)) |l
. E Z .
____________ S
| .
il i Ty
6 I JE
L
L Wand- | Gewicht
SerieA dicke SerieA  mit ZMA und
Korper e2  Abzweig Bitumen
mm mm mm kg/Stiick
360 7,0 175 19,3
360 7,2 180 20,0
400 7,0 190 24,0
400 72 195 25,0
400 75 200 26,5
440 7,0 205 30,0
440 72 210 30,9
440 5] 215 325
440 78 220 34,0
520 7,0 235 445
520 7,2 240 45,5
520 78 250 48,5
520 8,4 260 52,0
700 7,0 265 76,1
700 7,2 270 85,0
700 78 280 85,5
700 8,4 290 89,3
700 9,0 300 96,5

Gewicht
mit EKB-
Beschichtung
kg/Stiick
18,4
19,0
22,8
23,8
25,2
28,5
29,4
30,9
32,3
42,2
43,1
46,0
49,5
74,2
81,0
81,0
85,0
92,0



Formstiicke

T-Stiicke mit Flanschstutzen

Pos. DN xdn Wand- L Wand- | Gewicht Gewicht
dicke  SerieA dicke SerieA mit ZMA und mit EKB-
el Korper  e2  Abzweig Bitumen Beschichtung
mm mm mm mm kg/Stiick kg/Stiick
19 300x80 9,6 800 7,0 295 106,0 101,0
20 300x100 9,6 800 72 300 107,4 102,4
21 300x150 9,6 800 78 310 118,9 1139
22 300x200 9,6 800 8,4 320 119,6 114,0
23 300x250 9,6 800 9,0 330 126,1 120,0

24 300x300 9,6 800 9,6 340 131,0 125,0



. Formstiicke

Doppelflanschiibergangsstiicke (FFR-Stiicke)

Pos.

96

DN

100x80
125x80
125x100
150x80
150x100
150x125
200x80
200x100
200x125
200x150
250x125
250x150
250x200
300x150
300x200
300x250

Wand-
dicke
el
mm
7,2
{735
75
7.8
78
78
8,4
8,4
8,4
8,4
9,0
9,0
9,0
9,6
9,6
9,6

3
L

Wand- L Gewicht

dicke Serie A mit ZMA und
e2 Bitumen
mm mm kg/Stiick
7,0 200 11,2
7,0 200 11,6
7,2 200 14,1
7,0 200 15,2
7.2 200 15,3
75 200 18,1
7,0 300 18,9
7.2 300 19,9
75 300 215
78 300 23,0
75 300 32,1
78 300 425
84 300 454
78 300 345
84 300 375
9,0 300 42,5

Gewicht
mit EKB-
Beschichtung
kg/Stiick
94
10,6
11,3
12,0
12,8
14,0
17,9
18,9
20,5
21,9
30,6
41,0
44,0
33,0
359
40,8



Formstiicke

5.4  Formstiicke fiir Rohre mit Nutverbindung

Ausfiihrung

Die Formstlicke bestehen aus Guss oder Stahl. Sie werden
einschlieBlich Dichtungen (Material EPDM) und Schrauben
sowie Muttern geliefert.

Innen- und AuBenschutz

Kupplungen sind standardm&Big innen und auBen mit einem
roten Korrosionsschutzanstrich auf Lackbasis versehen, alter-
nativ erhalten sie eine Feuerverzinkung nach ASTM A-153.
Die Ubrigen Formstiicke sind mit einer Verzinkung nach ASTM
A-153 bzw. einer ZM-Auskleidung versehen.
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Formstiicke

Leichtbaukupplung
inklusive Dichtung und Bolzen, Werkstoff Spharo- oder

Temperguss.

+—t

Pos. DN
1 100
2 125
3 150
4 200

98

mm
1143
139,7
168,3
2191

Y

zZ

Abmessung
X y z
mm mm mm
149 213 51
170 238 51
203 286 51
264 349 60

2N

Bolzen

Anzahl  GroBe

2

2
2
2

M12x76
M16x85
M16x85
M20x110

[ -

{-
T
4

Gewicht

ko/Stiick
21
2,7
37
6,4

zulassiger
Betriebsdruck
PN
bar
41,4
34,5
34,5
34,5



Standardkupplung

Formstiicke

fir Rohre mit Kupplungsverbindung, inklusive Dichtung und
Bolzen, Werkstoff Spharo- oder Temperguss.

Pos.

0O N O A WN =

DN

100
125
150
200
250
300
350
400

mm
114,3
139,7
168,3
219,1
273,0
3239
355,6
406,4

Abmessung

X y z
mm mm mm
159 219 51
184 267 51
219 298 51
279 375 60
333 432 67
394 486 67
410 521 76
460 581 76

R SEA)

Bolzen

Anzahl
2

BN NNDNN

GroBe
M16x89
M20x110
M20x110
M22x140
M22x140
M22x140
7/8x1/2“
1x51/2¢

Gewicht

kg/Stiick
3,0
43
54
99
12,0
15,9
16,8
22,7

zulassiger
Betriebsdruck
PN
bar
69
69
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. Formstiicke

Rohrbogen mit Nut

Bauart 1,5 (r= 0,75 x da), Werkstoff Spharoguss oder St 37.0.

Vgl

Pos.

© N O A WN =

100

DN

100
100
100
100
100
125
125
125
125
125
150
150
150
150
150

D

mm
114,3
1143
114,3
1143
1143
139,7
139,7
139,7
139,7
139,7
168,3
168,3
168,3
168,3
168,3

Gradzahl

90°
45°
30°
22°
11°
90°
45°
30°
22°
11°
90°
45°
30°
22°
11°

a

mm
127
76
67
67
44
140
83
73
73
51
165
89
79
79
51

Gewicht

kg/Stiick
33
2,4
2,6
24
3,1
5,1
39
3,1
31
1,9
76
53
50
37
3,2

zuléssiger
Betriebsdruck
PN
bar
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69



Rohrbogen mit Nut

Pos.

16
17
18
19
20

DN')

200
200
200
200
200

D

mm
219,1
219,1
219,1
219,1
219,1

Gradzahl

90°
45°
30°
22°
11°

1) Abmessungen groBer DN 200 auf Anfrage

mm
197
108
98
98
51

Formstiicke

Gewicht

ko/Stiick
14,1
9,1
89
8,1
44

zulassiger

Betriebsdruck

PN
bar
55
55
55
55
55
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. Formstiicke

T-Stiick mit Nut
Werkstoff Sphéaroguss oder St 37.0.

Pos.

1
2
3
4
5
6
7
8

102

DN x dn

100x80
100x100
125x80
125x100
125x125
150x80
150x100
150x125
150x150
200x80
200x100
200x125
200x150
200x200

mm
1143
114,3
139,7
139,7
139,7
168,3
168,3
168,3
168,3
219,1
219,1
219,1
219,1
219,1

A A A A A 2
_______ ST e D] S ) ] - |
I
! V- L A
[ H
[
I
H I
vl T
[
T
d
L | L
d L1 Gewicht zuldssiger
Betriebsdruck
PN
mm mm kg/Stiick bar
88,9 127 52 69
114,3 127 48 69
88,9 140 7,0 16
1143 140 8,1 16
139,7 140 7,2 69
88,9 165 12,0 69
1143 165 12,0 69
139,7 165 12,0 16
168,3 165 11,3 69
88,9 197 16,1 55
114,3 197 16,8 55
139,7 197 15,0 16
168,3 197 245 55
219,1 197 20,0 55



T-Stiick mit Nut und 2”-Innengewindeabgang

Werkstoff Sphéaroguss oder St 37.0.

Pos.

AW =

Formstiicke

A AT A A AT

A AT Ay )

a9
DN x dn D
mm
100 114,3
125 139,7
150 168,3
200 2191

L1

mm
127
140
165
197

Gewicht

kg/Stiick
25
39
47
7,0

zuldssiger
Betriebsdruck

PN
bar
69
69
69
55
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. Formstiicke

Reduzierung mit Nut

konzentrisch, Werkstoff Spharoguss oder St 37.0.

Pos.

© NG R wWwN =

104

DN x dn

100x80
125x80
125x100
150x80
150x100
150x125
200x100
200x125
200x150

mm
1143
139,7
139,7
168,3
168,3
168,3
219,1
219,1
219,1

L1

mm
88,9
88,9
114,3
88,9
1143
139,7
114,3
139,7
168,3

L1

mm
76,2
102
102
102
102
102
127
152
127

Gewicht

kg/Stiick
1,3
1,9
2,0
29
29
34
41
5,0
48

zuléssiger
Betriebsdruck
PN
bar
69
16
16
69
69
16
55
16
55



Flansche .

. Salzgitter Mannesmann Line Pipe GmbH
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Flansche

VorschweiBflansche nach DIN 2633,
Werkstoff St 37-2 nach DIN 17100, PN 161

Rohr-AnschlussmaBe

Nenn-
weite
DN

100

125

150

200
250
300
350
400
500
600

IS0

Reihe 1

114,3
139,7
168,3
219,1
273
3239
355,6
406,4
508
610

ds
d
v s
. r
' ! 7
dy Il
ok
D
Flansch Schrauben
DIN
Reihe 2 D b k ht Anzahl Gewinde
1(_)8 220 20 180 52 8 M16
1:_33 250 22 210 55 8 M16
1?9 285 22 240 55 8 M20
- 340 24 295 62 12 M20
- 405 26 355 70 12 M24
- 460 28 410 78 12 M24
- 520 30 470 82 16 M24
- 580 32 525 85 16 m27
- 715 34 650 90 20 M30
- 840 36 770 95 20 M33

1) Andere Nenndriicke oder Ausfiihrungen auf Anfrage

106

d2
18

22

22
26
26
26
30
33
36

Kg
4,62

6,3

7,75

1
15,6
22
31,2
39,3
61
75,4



Flansche

Flansche, glatt zum Loéten oder SchweiBen nach DIN 2576,
Werkstoff St 37-2 nach DIN 17100, PN 101

d
d;
=l A = WY,
) i H
v
ok
D
Rohr-AnschlussmaBe Flansch Schrauben
Nenn-
weite 1SO DIN
DN Reihe 1 Reihe 2 d5 D b Anzahl Gewinde d2
- 108 109,6
100 1143 ) 1159 220 20 8 M16 18
- 133 134,8
125 1397 _ 1416 250 22 8 M16 18
- 159 161,1
150 1683 i 1705 285 22 8 M20 22
200 2191 - 221,8 340 24 8 M20 22
250 273 - 276,2 395 26 12 M20 22
300 3239 - 3276 445 26 12 M20 22
350 355,6 - 359,7 505 28 16 M20 22
400 406,4 - 411 565 32 16 M24 26
450 457 - 462,5 615 38 20 M24 26
500 508 - 5136 670 38 20 M24 26

1) Form B, andere Nenndriicke oder Ausfiihrungen auf Anfrage

Kg
4,2
4,03
5,71
5,46
6,72
6,57
9,31
11,9
13,8
20,6
27,9
35,6
4,1

Gewicht
eines
Flansches
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Flansche

Lose Flansche mit glatten Bunden nach DIN 2642,

Werkstoff St 37-2 nach DIN 17100, PN 101

f

N

o | B

%
A

N

d
a
D
Rohr-AnschlussmaBe Flansch Schrauben Gewicht
Nenn- di eines
weite 1SO DIN Flansches
DN Reihe 1 Reihe 2 D d6 b Anzahl Gewinde d2 Kg
- 108 113
100 1143 ) 220 119 18 8 M16 18 3,67
- 108 138
125 1397 B 250 145 18 8 M16 18 4,54
- 159 164
150 1683 _ 285 173 18 8 M20 22 56
200 2191 - 340 225 20 8 M20 22 7,46
250 273 - 395 279 22 12 M20 22 10,3
300 3239 = 445 329 26 12 M20 22 14
350 355,6 - 505 362 28 16 M20 22 18,5
400 406,4 - 565 413 32 16 M24 26 25
500 508 - 670 517 38 20 M24 26 37
600 610 - 780 618 44 20 m27 30 56,3

1) Andere Nenndriicke oder Ausfiihrungen auf Anfrage
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Armaturen .
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Armaturen

7.1  Allgemeines

Auf den folgenden Seiten werden beispielhaft einige Anbohr-
armaturen vorgestellt. Selbstverstandlich sind auch andere
Armaturen-Produkte bzw. Hersteller problemlos verwendbar,
sofern sie herstellerseitig fur das Stahlrohr zugelassen sind.

Weitergehende Informationen erhalten Sie bei MLP.

110



Armaturen

7.2 Anbohrarmaturen

Nachfolgend werden verschiedenen Arten von Anbohr-
armaturen vorgestellt:

* Ventil-Anbohrarmatur fir obere Anbohrung
mit Betriebsabsperrung, mit externer Hilfsabsperrung

e Kugel-Ventil-Anbohrarmatur fir obere Anbohrung
mit Betriebsabsperrung, mit integrierter Hilfsabsperrung

¢ Kugel-Anbohrarmatur fiir obere Anbohrung
ohne Betriebsabsperrung, mit integrierter Hilfsabsperrung

¢ Kugelhahn-Anbohrarmatur fur seitliche Anbohrung
mit Betriebsabsperrung, mit integrierter Hilfsabsperrung

Die Bohrlochdichthtilse PT (Kunststoff) halt das Bohrloch frei
und vermeidet Inkrustationen, die Bohrlochdichthlilse GBM ist

speziell fir den Einsatz von FZM-ummantelten Rohren geeignet.

Des Weiteren ist ebenfalls entsprechendes Zubehér wie z.B.
Einbauwerkzeuge oder Einbaugarnituren erhaltlich.
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. Armaturen

Ventil-Anbohrarmatur
mit Innengewinde-Anschlissen

Rp 11/4%, 11/2“ und 2%, DIN 3543 Teil 2,
Prifzeichen DIN-DVGW

Kugel-Ventil-Anbohrarmatur
mit Innengewinde-Anschluss Rp 11/2%,
DIN 3543 Teil 2, Priifzeichen DIN-DVGW
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Armaturen .

Kugel-Anbohrarmatur
mit Innengewinde-Anschluss Rp 11/2%,
DIN 3543 Teil 2

Kugelhahn-Anbohrarmatur

mit Innengewinde-Anschluss Rp 11/2%,
dhnlich DIN 3543 Teil 2, Priifzeichen
DIN-DVGW

113



. Armaturen

Ventil-Anbohrarmatur

mit Innengewinde-Anschlissen Rp 11/2,
DIN 3543 Teil 2, Priifzeichen DIN-DVGW,
mit Bohrlochdichthlilse GBM

Kugel-Ventil-Anbohrarmatur

mit Innengewinde-Anschluss Rp 11/2%,
DIN 3543 Teil 2, Priifzeichen DIN-
DVGW, mit Bohrlochdichthillse GBM
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Armaturen .

Kugel-Anbohrarmatur

mit Innengewinde-Anschluss Rp 11/2%,
DIN 3543 Teil 2,

mit Bohrlochdichthlilse GBM

Kugelhahn-Anbohrarmatur

mit Innengewinde-Anschluss Rp 11/2%,
DIN 3543 Teil 2, Priifzeichen DIN-
DVGW, mit Bohrlochdichthillse GBM
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. Armaturen

Ventil-Anbohrarmatur

mit Innengewinde-Anschlissen Rp 11/2,
DIN 3543 Teil 2, Priifzeichen DIN-DVGW,
mit Bohrlochhiilse PT

Kugel-Ventil-Anbohrarmatur

mit Innengewinde-Anschluss Rp 11/2%,
DIN 3543 Teil 2, Priifzeichen DIN-
DVGW, mit Bohrlochhilse PT
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Armaturen .

Kugel-Anbohrarmatur
mit Innengewinde-Anschluss Rp 11/2%,
DIN 3543 Teil 2, mit Bohrlochhllse PT

Kugelhahn-Anbohrarmatur

mit Innengewinde-Anschluss Rp 11/2%,
DIN 3543 Teil 2, Priifzeichen DIN-
DVGW, mit Bohrlochhilse PT
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Verlegetechnik

8.1  Transport und Lagerung

Fir die Handhabung von Stahlrohren und Rohrleitungsteilen
mit Zementmortel-Auskleidung gilt das DVGW-Arbeitsblatt
W 346.

Die an Rohrleitungen gestellten Anforderungen hinsichtlich
Korrosionsschutz, Vermeidung von Inkrustation und Optimie-
rung der hydraulischen Eigenschaften setzen eine sorgféltige
Behandlung der Rohrleitungsteile wahrend Transport, Lage-
rung und Verlegung voraus.

Generell sind Rohre und Rohrleitungsteile, insbesondere der
auBere Korrosionsschutz, vor Beschadigungen und die Rohr-
enden bzw. das Rohrinnere vor Verschmutzungen zu schutzen.
Zum Be- und Entladen sind geeignete Gerate bzw. Vorrich-
tungen zu verwenden.

Schlagartige Beanspruchungen (z.B. Fallenlassen, Abwerfen,
Abkippen etc.) sind unzuléssig. Ungeflihrtes Abrollen der
Rohre ist auszuschlieBen.

Als Anschlagmittel sind mit Rlcksicht auf den AuBenschutz
Gurte oder andere schonende Vorrichtungen zu benutzen.
Werden Rohre Uber die Enden mittels Haken angeschlagen,
so missen diese gepolstert sein und groBflachig in das Rohr
eingreifen, um das Ausbrechen der ZM-Auskleidung zu ver-
meiden.
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Verlegetechnik

Rohre und Rohrleitungsteile sind fir den LKW- und Waggon-
transport gegen Schwingen, Verschieben, Rollen und derglei-
chen zu sichern. Die einzelnen Rohrlagen sind durch geeigne-
te Zwischenlagen in angemessenen Abstanden zu trennen
(z.B. Bretter, Bohlen oder Polsterstreifen).

Beim Stapeln oder Lagern ist eine ausreichend ebene und mit
Rucksicht auf die beabsichtigten Stapelgewichte bzw. -héhen hin-
reichend feste Unterlage zu schaffen. Auflagerungen und
Stapelhdhen sind so zu wéhlen, dass Verformungen der
metallischen Rohrwand, die zu Beschadigungen der ZM-
Auskleidung fiihren kdnnen, nicht auftreten.

Bei PE-umhdllten Rohren muss unabhangig von der Stapel-
héhe die Breite der Lagerhoélzer mindestens 100 mm betra-
gen. Sollen Formstlicke im Stapel gelagert werden, so sind
sie gegen Kippen, Rollen und Stiirzen zu sichern.

Folgende Stapelhdhen sollten nicht Gberschritten werden:

Nennweite DN Anzahl der Lagen
bis 150 15
bis 300 10
bis 400 8
bis 600 5

Stapelhdhen Uber 3,0 m sind aus Griinden der Unfallverhi-
tung mdglichst zu vermeiden.
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Verlegetechnik

8.2  Grabenherstellung und Rohrbettung

Fir die Ausfiihrung von Baugruben und Rohrgraben gilt die

DIN 4124 bzw. DIN EN 1610. Weiterhin sind die DIN EN 805
»Richtlinien fir den Bau von Wasserrohrleitungen® sowie die
jeweiligen Unfallverhitungsvorschriften (z.B. UVV ,Bauarbei-
ten®) zu beachten.

Die Grabensohle ist so herzustellen, dass die Rohrleitung auf
der ganzen Lange aufliegt. Fur die Herstellung von Muffen-
oder SchweiBverbindungen sind Kopflécher freizuhalten.

Zur direkten Auflagerung, insbesondere bei kunststoffumhaill-
ten Rohren, sind Steine, Fels und nicht tragfahige Boden
grundsatzlich ungeeignet. In diesen Fallen ist der Rohrgraben
tiefer auszuheben und eine steinfreie Schicht einzubringen.

Beispiele fur die Grabenvorbereitung bei der Verlegung von
Steckmuffenrohren:

Hiervon auszunehmen sind Rohrleitungen mit zuséatzlicher
FZM-Ummantelung. Ein besonderes Auflager kann entfallen.
Allerdings darf auch hier die Leitung nicht punktuell aufliegen.
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Verlegetechnik

Bei Rohrleitungen mit Kunststoff-Umhullung ohne FZM-
Ummantelung wird bis mind. 30 cm Uber den Rohrscheitel
(Leitungszone) mit steinfreiem Material verfullt.

Im Bereich der Leitungszone und im Ubrigen Grabenbereich
muss eine den Anforderungen und Gegebenheiten entspre-
chende Verdichtung erfolgen.

8.3 Kiirzen von Rohren

Das Trennen von ZM-ausgekleideten und PE-umhdillten Roh-
ren wird Ublicherweise mit einem Trennschleifer (mit Stein-
scheibe) durchgefiihrt, es kdnnen auch Rollenschneider oder
Motorrohrsdgen verwendet werden. Es sind Schutzbrille und
Atemschutz zu tragen.

Wegen der engen Durchmessertoleranzen der Rohre kénnen
sie auf ihrer gesamten L&nge getrennt werden, Muffenrohre
z.B. auch direkt hinter der Muffe.

Nach dem Kirzen muss die PE-Umhdllung auf dem Rohr
zuriickgeschnitten werden. Hierzu wird das Rohr von innen
mit einer Gasbrennerflamme auf ca. 80°C erwarmt.

Durch das Erwérmen von innen wird eine schnelle und gleich-

méBige Erwarmung ohne Schadigung der PE-Umhdillung
erreicht.
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Verlegetechnik

Die PE-Umhillung wird in Umfangs- und Langsrichtung ein-
geschnitten und vom Rohr abgezogen.

Das Rohrende wird entsprechend der Rohrverbindung abge-
schragt (65° Abschrdgung bei Steckmuffenrohren und 1,2 mm
Steghohe, ca. 30° bei der Stumpfschweiverbindung und

1,6 mm Steghohe).

Bei Steckmuffenrohren wird auf die Abschragung des Spitz-
endes ein Korrosionsschutz auf Bitumenbasis aufgetragen.
Zur schnelleren Aushéartung kann die Restwarme aus dem
Abisolieren der PE-Umhdllung genutzt werden.

Beim Trennen von Rohren mit FZM-Ummantelung wird
zweckmaBigerweise eine Diamantscheibe verwendet, da sich
diese kaum abnutzt.

Die FZM-Ummantelung wird in Umfangs- und Langsrichtung
ungeféhr bis zur Hélfte eingeschnitten und kann dann leicht
mit Hammer und MeiBel abgeldst werden.

Die Breite der zu entfernenden Ummantelung sollte maximal

400 mm betragen, so dass nach dem Trennen des Rohres die
FZM-Ummantelung maximal 200 mm vom Rohrende beginnt.
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Verlegetechnik

8.4  Verlegeanleitung
»Stahlrohre mit SchweiBverbindung“

Allgemeines

Diese Verlegeanleitung gibt besondere Hinweise fir die
Verlegung und Nachumhdllung von polyethylenumhdillten
Stahlrohren mit SchweiBverbindung.

Darlber hinaus gelten die allgemein gultigen technischen
Regeln zur Verlegung von Stahlrohren.

Verlegung
Polyethylenumhiillte und zementmortelausgekleidete Stahl-

rohre mit SchweiBverbindung kénnen einzeln oder als vorge-

schweiBter Strang verlegt werden. Bei der Strangverlegung

darf der jeweils zulassige elastische Biegeradius nicht unter-

schritten werden.
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Verlegetechnik

Der elastische Biegeradius, bis zu dem eine elastische Ver-

formung gewabhrleistet ist, errechnet sich aus R,;;,= ?  BXS
Gl

Bei Wasserleitungsrohren mit Zementmortel-Auskleidung ist
ein Kaltbiegen nicht zulassig.

Elastischer Biegeradius von ZM-ausgekleideten Rohren am
Beispiel L235 (bei hdherfesten Werkstoffen ergeben sich
andere Werte):

Stahlr i i i assige Abwinkelung

durchmesser radius in Grad
mm DN m auf 12 m Rohrlénge
1143 100 57,2 12,0
133,0 125 66,5 10,3
139,7 125 69,9 9,8
159,0 150 79,5 8,6
168,3 150 84,2 8,2
2191 200 109,6 6,3
2445 250 122,3 5,6
273,0 250 136,5 5,0
3239 300 162,0 4,2
355,6 350 177,8 39
406,4 400 203,2 34
508,0 500 254 2,7
610,0 600 305 1,1

Mit dem Mindestbiegeradius lasst sich zum Beispiel die
Mindestabsenklange einer am Strang zu verlegenden Leitung
in Abhangigkeit von der Rohrsohlentiefe anhand folgender
Formel berechnen: L=VH(4R,,,-H).
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Verlegetechnik

Hierbei ist L die notwendige Absenklange, H die Rohrsoh-
entiefe und R, der Mindestbiegeradius nach obenstehender
Tabelle. Voraussetzung fur die Gultigkeit dieser Berechnung
ist das gleichmaBige Absenken der Leitung Uber ihre Lange.
Hierzu sind mindestens zwei, besser drei entsprechend aus-
gestattete Hebewerkzeuge, z. B. Bagger, notwendig.

Nachumhiillung

Die Nachumhillung wird mit Korrosionsschutzbinden oder
warmeschrumpfendem Material nach DIN 30672 durchge-
fuhrt. Herstelleranleitungen sind zu beachten.
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. Verlegetechnik

Beispiel: Nachumhiillung mittels Kaltbinde

Je nach Beanspruchungen werden unterschiedliche
Bindensysteme nach DIN 30672 bzw. DIN EN 12068 einge-
setzt, z.B. in Klasse C 50 flir Betriebstemperaturen bis 50°C
und hohe mechanische Belastungen.

Das Rohr geméaB DVGW-Arbeitsblatt GW 15
vorbereiten; sorgfiltig von Schmutz, 01 und
Fett befreien.

Primer auf den SchweiBnahtbereich und die
angrenzende Werksumhiillung auftragen und
abliiften lassen.

Kaltbinde je nach System (iberlappend wik-
keln. Dabei die Werksumhiillung beiderseits
mind. 50 mm mit einbeziehen.
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Verlegetechnik .

Beispiel: Nachumhiillung mittels Schrumpfschlauch

Schlauch vor dem Zusammenfiigen der
Rohrenden (iber das Rohr ziehen und ca.
einen Meter von der Verbindung wegschie-
ben.

‘]

Rohrverbindung herstellen.
Das Rohr sorgféltig von Fett und Schmutz
befreien.

—E.-

; Den zu umhiillenden Bereich auf ca. 70°C I
vorwérmen. Schutzfolie entfernen und

Schlauch tiber die SchweiBnaht ziehen, die
Uberlappung auf die Werksumhiillung

betragt mind. 50 mm.

Schrumpfschlauch von der Mitte nach auBen
radial und gleichméBig mit einer weich ein-

gestellten Propangasflamme erwarmen, um

Luft und Feuchtigkeit an den Seiten heraus-

zupressen.
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. Verlegetechnik

Beispiel: Nachumhiillung mittels Schrumpfschlauch

Der Schrumpfvorgang ist beendet, wenn der
komplette Schlauch glatt und blasenfrei
anliegt und der Kleber auf beiden Seiten
gleichmaBig herausgedriickt wurde.

Baustellenschnitte

Trennen des Rohres mittels Trennschleifer.

Erwérmen des Rohrendes auf maximal
80°C von der Rohrinnenseite.

Einschneiden der PE-Umhiillung in Umfangs-
und Léngsrichtung.

i
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Beispiel: Nachumhiillung mittels Schrumpfschlauch

Abziehen der PE-Umhiillung.

Anfasen des Spitzendes auf einen Winkel
von ca. 30 Grad (Steghdhe 1,2 mm).
AbschlieBend erfolgt das Zuriickschneiden
der Auskleidung (siehe Seite 57 “Aufsatz fiir
Winkelschleifmaschine”)

Anbohren von Wasserleitungsrohren

Hinweise zur Auswahl von Anbohrarmaturen und zum Anbohr-
vorgang gibt das DVGW-Merkblatt W 333.

Anbohrarmaturen in handelstiblichen Ausfihrungen mit Bugel-
breiten groBer als 20 mm kdnnen direkt auf die PE-Umhllung
aufgesetzt werden. Ein vorheriges Entfernen der Kunststoff-
Umhdllung ist nicht erforderlich.

Anbohrgeréte sollen handlich und fir Anbohrungen unter

zuldssigem Betriebsdruck geeignet sein. Die Anbohrung wird
von Hand oder maschinell durchgefihrt.
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Der Vorschub des Bohrers (HSS oder HM) oder Frasers (HSS)
muss langsam und stetig sein, damit Abplatzungen in der ZM-
Auskleidung vermieden werden. Wahrend des Anbohrens ist
auf eine ausreichende Spuilung zu achten.

Bei Rohren mit FZM-Ummantelung wird empfohlen, die
Ummantelung im Bereich der Anbohrarmatur zu entfernen.

SchweiBen von Wasserrohren mit
StumpfschweiBverbindung

Alle SchweiBarbeiten sind von SchweiBern auszufiihren, die
im Besitz einer fur den jeweiligen Einsatzbereich giltigen
Prifungsbescheinigung nach DIN EN 287 Teil 1 sind.

Wegen der Zementmortel-Auskleidung wird in der Regel das
LichtbogenhandschweiBen mit umhullten Stabelektroden ein-
gesetzt. Die Auswahl der Stabelektroden erfolgt nach DIN EN
499, im Rohrleitungsbau haben sich allerdings cellulose-
umhillte Stabelektroden, die in fallender Position verschweif3t
werden, durchgesetzt (,FallnahtschweiBen®). Die wohl am hau-
figsten verwendete Elektrode ist die Cel 70 (E 42 2 C 25).

Der groBe Vorteil dieses Verfahrens ist die hohe SchweiB-
geschwindigkeit und die sehr gute Schutzgasabdeckung
durch den hohen Cellulosegehalt im Lichtbogen.

Den SchweiBern sollte aufgrund des nicht Ublichen Ver-
schweiBungscharakters durch die Zementmortel-Auskleidung,
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z.B. Rauschen oder gelegentliches Knacken, die Mdglichkeit
einer Eingewdhnungszeit gegeben werden.

Beim SchweiBen der Wurzellage sollte zuerst von drei nach
sechs Uhr, dann von neun nach sechs Uhr geschweiBt wer-
den. Erst danach folgt der Ubrige Verbindungsbereich.

Fill- und Decklagen werden jeweils von 12 nach 6 Uhr
geschweiBt. Zur Vermeidung von Anschmelzungen in der ZM-
Auskleidung sollte ein méglichst kleiner SchweiBstrom einge-
setzt werden. Folgende Richtwerte empfehlen sich (in Abhan-
gigkeit von der Wanddicke):

Elektrodendurchmesser Stromstarke

mm A
Wurzellage 2,5 oder 3,2 50-80 bzw. 80-130
Fiill-und Decklage 4,0 120-180

Je nach Wanddicke wird zwei- oder dreilagig geschweiBt.
Die Wurzel sollte am Minuspol, alle weiteren Lagen am
Pluspol geschweiBt werden.

Der erforderliche SchweiBspalt ist abh&ngig von der Rohr-

wanddicke und vom Rohrdurchmesser, er sollte etwa 1,5 mm
betragen.
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Arbeitsablauf beim SchweiBen:

1. SchweiB3fasen innen und auBen reinigen.

2. Je nach Witterung SchweiBarbeiten unter Abschirmung
durchfihren.

3. Vorwarmen der Rohrenden bei AuBentemperaturen kleiner

5°C.

4. Fixieren der Rohrenden zueinander.

5. Kontrolle der Schwei3fugen und SchweiBen der
Wurzellage.

6. Leichtes Uberschleifen der Wurzel.

7. Full- und Decklagen schweiBen (SchweiBansatze ver-
setzen, nach jeder Lage Uberschleifen).

EinsteckschweiBmuffen-Verbindung fiir Trinkwasserrohre

Einsteck- und Muffenende von Sand, Erde und sonstigen
Verunreinigungen saubern.

Einschieben des Einsteckendes bis in den Muffengrund.
Zum Zentrieren des Einsteckendes in der Muffe werden
Abstandshalter (Zentrierkeile) zwischen Muffe und
Einsteckende geschoben.

Muffenende an drei bis vier Stellen heften.

Rohrverbindung vorzugsweise in Fallnahttechnik fertig ver-
schweiBen (Kehinahtverbindung).
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Je nach Spalt zwischen Muffe und Einsteckende muss das
Muffenende vor dem Heften bzw. Schweien warm angerichtet
(angebordelt) werden, damit der Stegabstand in der Kehinaht
nicht zu groB3 wird.

Der Stegabstand sollte in Abh&ngigkeit von der Bewertungs-
gruppe maximal 2 bzw. 3 mm betragen (siehe auch DVGW-
Arbeitsblatt GW 350).

EinsteckschweiBmuffen-Verbindung fiir aggressive Wéasser

Einsteck- und Muffenende von Sand, Erde und sonstigen
Verunreinigungen saubern.

# StoBflache des Gummianschlagringes im
TR Muffengrund mit Dichtungsmasse ausfiillen.

Einschieben des Einsteckendes bis in den Muffengrund. Dies
kann z.B. mit einer Spannvorrichtung erfolgen.

Muffenende an drei bis vier Stellen heften.
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# Uberstehende Dichtungsmasse (warmhér-
el sy tende Masse auf Polyurethanbasis, die auf
Wunsch mitgeliefert wird) kann mit Hilfe

% eines Molches entfernt werden.

Rohrverbindung vorzugsweise in Fallnahttechnik fertig ver-
schweiBen (Kehinahtverbindung).

Je nach Spalt zwischen Muffe und Einsteckende muss das
Muffenende vor dem Heften bzw. SchweiBen warm ange-
richtet (angebérdelt) werden, damit der Stegabstand in der
Kehlnaht nicht zu groB wird.

Der Stegabstand sollte in Abh&ngigkeit von der Bewertungs-

gruppe maximal 2 bzw. 3 mm betragen (siehe auch DVGW-
Arbeitsblatt GW 350).
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8.5  Verlegeanleitung
»Steckmuffenrohr

Allgemeines

Die vorliegende Anleitung
gibt besondere Hinweise
fur die Verlegung von
zementmdortelausgekleideten
Steckmuffenrohren mit
Polyethylen-Umhullung.
Neben diesen besonderen Hinweisen gelten insbesondere
auch die Angaben der DIN EN 805 ,Richtlinien fir den Bau
von Wasserrohrleitungen®.

Stapelung und Biindelung

Aus Sicherheitsgriinden ist die Anzahl der Lagen auf der
Baustelle bei gestapelten Rohren wie folgt zu begrenzen:

< DN 150: maximal 15 Lagen

> DN 150: maximal 10 Lagen

Steckmuffenrohre in 6 m-Langen kdnnen auf Wunsch auch in
Bindeln geliefert werden. Das Auftrennen der Stahlb&nder
sollte nur mit einer Blechschere oder mit einem Seitenschnei-
der erfolgen.

137



Verlegetechnik

Je nach Rohrdurchmesser enthalt ein Blindel eine unter-
schiedliche Anzahl an Rohren:

DN 80 100 125 150 200 250 300

Durchmesser 97,0 117,5 143,0 168,3 219,1 273,0 3239

Rohre pro Biindel 16 16 12 8 6 4 4

Masse in kg 1292 1487 1498 1152 1282 1152 1495
Verlegung

1. Nach Entfernen der Schutzkappe wird das Rohr auf mog-
liche Verunreinigungen hin kontrolliert. Einsteckende und
Muffe sind, falls erforderlich, griindlich zu reinigen.

2. Der werksseitig bereits eingelegte Gummidichtring wird
mit einer diinnen Schicht Gleitmittel eingestrichen.

3. Das Spitzende der Rohre wird in der Regel von Hand oder
bei Verwendung von Schubsicherungsringen mit ge-
brauchlichen Verlegegeraten in die Steckmuffe eingescho-
ben bzw. eingezogen. Beim Einsatz von Sit- oder Klemm-
ringen muss in jedem Fall nach dem Einschieben des
Spitzendes durch Zurlickziehen des Spitzendes, z.B. mit
Hilfe eines Verlegegerates, verriegelt werden.

4. Mit einem Taster wird der richtige Sitz des Dichtungsringes
Uberprift (siehe ndchste Seite).

Bei Rohren, die eine zusatzliche FZM-Ummantelung bis
zum Muffenende besitzen, wird die Tasterpriifung bei halb
eingeschobenem Spitzende durchgefiihrt.

5. Die fertige Verbindung wird mit handelsiiblichen Nachum-
hillungssystemen, z.B. Schrumpfschlduchen, geschutzt.
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Uberpriifung des Dichtungsringsitzes mit Hilfe eines Tasters:

Einlegen von Dichtringen bzw. Schubsicherungen
Steckmuffenrohre werden mit bereits werksseitig eingelegten
Dicht- und Schubsicherungsringen geliefert. Missen z.B. an
Abzweigungen zur Schubsicherung Tyton®-Dichtringe durch
Tyton®-Sit-Ringe ersetzt werden, so sind diese wie folgt ein-
zulegen:

Nach dem herzférmigen Zusammendriicken des Ringes diesen in die Muffe ein-
legen und Schlaufe glattdriicken. Sollte die Schlaufe sich nicht glattdriicken las-
sen, dann an der gegeniiberliegenden Seite eine zweite Schlaufe ziehen und
diese beiden kleineren Schlaufen dann glattdriicken.
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Axiale Schubsicherung

Die axiale Schubsicherung kann z.B. mit handelsublichen
Tyton®-Sit-Ringen vorgenommen werden, sofern die folgen-
den Driicke nicht Uberschritten werden:

< DN 200: Nenndruck 16 bar, Priifdruck 21 bar

> DN 200: Nenndruck 10 bar, Priifdruck 15 bar

Die Anzahl der zu sichernden Verbindungen wird dem DVGW-
Merkblatt GW 368 entnommen (siehe Abschnitt 8.9).
Alternativ ist der Einsatz des MLP-DKM-Systems méglich,
welches bei voller Langskraftschlissigkeit bis PN 40 einge-
setzt werden kann.

Verlegehilfen

Fir die Herstellung der Steckmuffenverbindung gibt es unter-
schiedliche Montagegeréte fir die verschiedenen Rohrnenn-
weiten.

Bei kleineren Rohrabmessungen kann z.B. eine Eisenstange zum Einschieben
des néchsten Rohres verwendet werden. Bei den gréBeren Rohrdimensionen
kann alternativ auch ein Bagger eingesetzt werden.
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Insbesondere fiir die Herstellung von langs-
kraftschliissigen Verbindungen wird ein
Verlegegeréat verwendet. Nach dem Ein-
ziehen des Spitzendes wird durch gegen-
sétzliche Bewegung verriegelt.

Bei der Verlegung von Formteilen kénnen
ebenfalls handelsiibliche Verlegegeréte ver-
wendet werden.

Demontage von ldngskraftschliissigen Verbindungen

Fir das Loésen von langskraftschllissigen Rohrverbindungen
(Tyton®-Sit- oder DKM-Verbindung) kénnen Demontageschel-
len verwendet werden. Die Schellen werden im Bereich der
Krallensegmente zwischen Spitzende und Muffe eingeschla-
gen und I6sen so die Verbindung. Das Spitzende kann an-
schlieBend aus der Muffe gezogen werden.
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Nachumhiillung

Die Nachumhdllung wird mit warmeschrumpfendem Material
nach DIN 30672 bzw. DIN EN 12068 durchgefihrt. Das aus-
fihrende Personal soll einen Ausbildungsnachweis nach
DVGW-Arbeitsblatt GW 15 besitzen. Die Anleitungen der Her-
steller sind zu beachten.

Nachumhiillung mittels Schrumpfschlauch
Schrumpfschlauch einschlieBlich Schutzfolie

vor dem Steckvorgang auf das Rohr schie-
ben. Das Rohr sorgféltig von Fett und

Schmutz befreien.

Den zu umhiillenden Bereich mit weich ein-
gestellter Brennerflamme auf ca. 70°C vor-
wérmen. Schutzfolie entfernen und
Schlauch (iber die Verbindung ziehen.

Schrumpfschlauch erst auf der Muffenseite
und dann auf dem Einsteckende gleichma-
Big mit einer weich eingestellten Propan-
gasflamme aufschrumpfen.
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Baustellenschnitte

Trennen des Rohres mittels Trennschleifer.

Erwdrmen des Spitzendes auf maximal
80°C von der Rohrinnenseite.

Einschneiden der PE-Umhiillung in Um- I
fangs- und Léngsrichtung. Der Abstand

des Umfangsschnittes ist abhéngig vom
Rohrdurchmesser. Abziehen der PE-

Umhiillung.

Anfasen des Spitzendes auf einen Winkel
von ca. 65 Grad (Steghohe 1,2 mm).
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Beschichten der Fase mit einem fiir
Trinkwasser geeigneten Material auf
Bitumenbasis, z.B. Inertol 10 BS (wird auf
Wunsch kostenfrei mitgeliefert).

Die Beschichtung hartet aufgrund der im
Rohr verbliebenen Restwéarme beim Riickschnitt der Polyethylenumhiillung in

kiirzester Zeit. Nach der Aushértung erfolgt die Montage.

Priifung der PE-Umhiillung auf Porenfreiheit nach

DIN 19630

Vor dem Verfillen des Rohrgrabens kann die Umhillung der
Rohrleitung mit einem Hochspannungsprifgerat zu unters
uchen. Fehlstellen sind fachgerecht auszubessern. Zw
eckmaBigerweise wird diese Priifung vor dem Absenken des
Rohres in den Graben durchgefiihrt.
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8.6  Verlegeanleitung
»FZM-ummantelte Wasserleitungsrohre*

Allgemeines

Die vorliegende Anleitung gibt besondere Hinweise fir die
Verlegung und Nachummantelung von FaserZementMortel
(FZM)-ummantelten Stahlrohren. Dariiber hinaus gelten die
allgemein glltigen technischen Regeln zur Verlegung von
Stahlrohren.

Des Weiteren gilt fur die FZM-Ummantelung insbesondere
das DVGW-Arbeitsblatt GW 340 ,,FZM-Ummantelung zum
mechanischen Schutz von Stahlrohren und -formstiicken
mit Polyolefinumhillung®.

Verlegung

Die Verlegung erfolgt in gleicher Weise wie bei PE-umhdillten
Rohren. Die Grabensohle ist so herzustellen, dass die Rohr-
leitung auf der ganzen Lange aufliegt.
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Das Einbringen der Rohrleitungsteile mit Hebezeugen muss
so durchgefiihrt werden, dass ein stoBfreies und gleichmaBi-
ges Absenken sichergestellt ist.

Bei der Strangverlegung darf der jeweils zuldssige

Biegeradius vonR,;,= % X EGX_S nicht unterschritten werden.
zul

Grabenlose Rohrverlegung

Rohre, die fir die grabenlose Rohrverlegung geeignet sind,

haben eine besondere Kennzeichnung (FZM-S). Diese Aus-

fihrung muss gesondert bestellt werden.

Rohre mit einer FZM-Ummantelung in der Sonderausfiihrung

kénnen mit den géngigen grabenlosen Verlegeverfahren ver-

legt werden, mit Ausnahme von ,;schlagenden® Verfahren, z.B.

dem Rammverfahren.

Baustellenschnitte

Bei Rohrtrennungen auf der Baustelle wird die FZM-Umman-
telung durch zwei Umfangs- und einen L&ngsschnitt mittels
Trennschleifer etwa bis zur halben Schichtdicke (4 bis 5 mm)
tief eingeschnitten.

Dabei ist darauf zu achten, dass die PE-Umhdillung nicht be-
schéadigt wird. AnschlieBend kann die Ummantelung mit
Hammer und MeiBel abgeldst werden.

Die Breite der Nachummantelungsstelle sollte insgesamt nicht
groBer als 400 mm sein, d.h. bei Schnittrohren den Zement-
mortel bis maximal 200 mm vom Rohrende entfernen.
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Allgemeines zur SchweiBnaht-Nachummantelung

mit FSH-GieBmértel

Der GieBmdrtel wird in Eimergebinden geliefert. Die Gebinde
DN 100 bis DN 200 reichen fir zwei Nachummantelungen, die
Gebinde DN 250 bis DN 400 sind ausreichend fir eine Nach-
ummantelung.

Aufgrund der temperaturbedingten Abbinde- und Aushérte-

zeiten werden zwei unterschiedliche Rezepturen geliefert:

* Wintermortel: Verarbeitungstemperatur im Bereich von
+5 bis +15°C.

° Sommermortel: Verarbeitungstemperatur im Bereich von
+10 bis +30°C.

Ein gleichbleibendes Abbindeverhalten des Mértels kann nur
bei ordnungsgemaBer Lagerung der Gebinde flr einen Zeit-
raum von maximal sechs Monaten nach Lieferung gewahr-
leistet werden.

Es sollte keine Verarbeitung erfolgen, wenn Umgebungs- und
Rohrtemperatur den Gefrierpunkt unterschreiten. Restwarme
aus der Kunststoff-Nachumhdillung kann jedoch genutzt wer-
den.
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Das gesamte Nachummantelungssystem besteht aus folgen-
den Komponenten:

° Zementmortel (Trockenméortel und Wasser)

* Schalungen aus Spezialkarton, 50 cm breit

e Klebeband zum Fixieren der Schalungen auf dem Rohr

Zur Verarbeitung sind folgende Werkzeuge und Geréte bereit-
zustellen:

* Bohrmaschine mit Rihrvorsatz

e Schere oder Messer

Die Nachummantelung kann von einer Person durchgefihrt
werden.

Durch die hohe Frihfestigkeit des Systems sind die Nachum-
mantelungen im Zuge der Strangverlegung bereits nach drei
Stunden belastbar.

Bei Rohrleitungen fur grabenlose Verlegung sollte die Nach-
ummantelung je nach Belastungen bei der Verlegung nach
Moglichkeit mindestens 24 Stunden aushérten.

Um Schwindrisse im Einflllbereich der Kartonverschalung
beim Aushérten zu vermeiden, insbesondere bei hoher
Sonneneinstrahlung, empfiehlt es sich, diesen z.B. mit einem
feuchten Tuch abzudecken.

Die Kartonschalungen verbleiben in jedem Fall auf dem Rohr,
um ein friihzeitiges Austrocknen der Nachummantelung zu
vermeiden.
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Nachummantelung der SchweiBnaht mit FSH-GieBmértel
Befestigen der Schalung im zuvor nachumhillten Verbin-
dungsbereich.

Umschlagen der Schalung von der
Unterseite und Ausrichten.

Fixieren durch einen Klebestreifen in der
Mitte und Abdichten der Kartonschalung an
den Seiten. Die Klebestreifen nicht am Ende
der Kartonschalung, sondern auf Hohe der
Werksummantelung aufbringen.

Far die Abmessungen DN 100 bis 200 zwei Nachummante-
lungen vorbereiten. Uberpriifen, ob Schalung glatt und gleich-
maBig Uber den gesamten Rohrumfang anliegt.

Wasserbehélter aus dem Gebinde nehmen.
Den Trockenmértel kurz aufriihren und
danach das Wasser zugeben. Mit dem
Rihrer klumpenfrei anriihren.
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»

Nach dem Anriihren wird die Mischung in
die Schalung gegossen. Der Karton verbleibt
als verlorene Schalung auf dem Rohr.

Die Schichtdicke der FZM-Nachummante-

lung sollte mindestens 7 mm betragen. Je

nach Ausfiihrung der Nachumhiillung muss
deshalb aufgepolstert werden.

Nachummantelung mit ZM-Binden

Bei der ZM-Binde handelt es sich um ein mit Zementmortel
beschichtetes Gewebeband. Dieses ist vierlagig ausgefihrt.
In der normalen Ausfiihrung ist die Binde 12 cm breit und 3 m
lang. Bei zwei drittel Uberlappung ergibt sich in etwa die glei-
che Schichtdicke wie bei der Werksummantelung.

Die Zementbinde wird im Gegensatz zum FSH-GieBmortel fur
die Nachummantelung von Formteilen oder Muffenverbin-

dungen verwendet.

Bei der Verarbeitung der Binden sind aufgrund der Alkalitat
des Zementanteils Schutzhandschuhe zu tragen.
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Die Zementbinde wird in Wasser getaucht,
bis sie vollsténdig durchtrénkt ist.

Danach wird das (iberschiissige Wasser
leicht ausgedriickt.

@ Die Binde wird unter leichtem Zug mit 60 %
Uberlappung auf die Nachummantelungs-
stelle gewickelt. Nach ca. drei Stunden ist I
die Stelle belastbar.

Nachummantelung mit Gummimanschetten

Bei Steckmuffenrohren, die eine FZM-Ummantelung bis zum
Rohrende erhalten haben, kdnnen zur Nachummantelung
Gummimanschetten eingesetzt werden. Fir diese Nachum-
mantelungsart wird die FZM-Ummantelung bis an das Rohr-
ende vorgezogen. Der mechanische Schutz der FZM-Um-
mantelung geht daher Uber die ganze Rohrlénge, so dass
die Rohrverbindung nicht mit einem Schrumpfschlauch oder
einer Schrumpfmanschette nachumhdillt werden muss.
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Die Gummimanschette wird vor dem Einschieben Uber das
Spitzende gezogen und umgeklappt. Nach dem Herstellen
der Verbindung und Prifen des Dichtungsringsitzes wird die
Manschette bis an die Muffe herangezogen und wieder umge-
klappt. Sie liegt dann eng und fest an.

8.7  Grabenlose Rohrverlegung

Allgemeines

Zur grabenlosen Verlegung von Rohrleitungen fiir die Wasser-
ver- und Abwasserentsorgung werden heute die unterschied-
lichsten Verfahren angewendet. Fir die grabenlosen Verfahren
sind die DVGW-Arbeitsblatter der Reihe GW 320ff zu beachten.
Das wohl am haufigsten angewendete Verfahren ist das steu-
erbare, horizontale Spilbohrverfahren. Daneben kommen
verschiedene Press- und Ziehverfahren zum Einsatz.
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Wichtige Hinweise fir die Verlegung mit dem Spulbohrverfah-
ren gibt das DVGW-Arbeitsblatt GW 321 ,,Steuerbare,
horizontale Spulbohrverfahren fur Gas- und Wasserrohrleitung-
en — Anforderungen, Giitesicherung und Priifung”. So sind
z.B. die zuléssigen Zugkréfte fur Stahlrohre in Abhangigkeit
vom minimal zulassigen Biegeradius R;,= % x BxS aufge-
fuhrt.

Umhiillungen und Ummantelungen

Neben der Einhaltung der Verfahrensparameter ist der Aus-
wahl des Umhdillungssystems und dessen ordnungsgemaBer
Verarbeitung groBe Bedeutung beizumessen.

Wie bei der Verlegung im offenen Graben sind PE-umhdillte
Rohrleitungen in steinfreien Béden zu verlegen. Bei Vorliegen
von steinigen oder felsigen Béden und wenn eine Beschadi-
gung der Rohrumhillung nicht ausgeschlossen werden kann,
sollte eine Umhullung mit héherer mechanischer Bestéandig-
keit verwendet werden.

Alternativ zur Polyethylen-Umhullung kann z.B. eine Polypro-
pylen-Umhullung oder, als zusétzlicher mechanischer Schutz
fur die Kunststoff-Umhillung, eine FZM-Ummantelung ausge-
fihrt werden. Gerade die FZM-Ummantelung wird bei der gra-
benlosen Verlegung haufig verwendet, da sie im Vergleich zur
Kunststoff-Umhllung eine sehr viel héhere mechanische
Bestandigkeit aufweist.
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Entsprechend dem DVGW-Arbeitsblatt GW 340 ,FZM-Um-
mantelungen zum mechanischen Schutz von Stahlrohren und
—formstiicken mit PolyolefinumhUllung” ist bei grabenloser
Verlegung die Ummantelung FZM-S vorgesehen. Bei dieser
Ausfiihrung der Ummantelung wird ein Haftverbund zwischen
der PE-Umhillung und der FZM-Ummantelung hergestellt
damit die bei der Verlegung auftretenden Scherkrafte auf das
Stahlrohr Ubertragen werden kdénnen.

Die Umhdillung wird hierzu mit einer im Zuge der PE-
Beschichtung ebenfalls extrudierten sogenannten T-Rippe
versehen, nachfolgend wird dann noch ein sogenanntes
“Rough Coat” aufgetragen. Weitere Produktbeschreibungen
entnehmen Sie bitte der MLP -Produktbroschire “Leitungs-
rohre fiir Wasser und Abwasser”.

Bei der Verlegung mit dem Press- bzw. Ziehverfahren kann
es, in Abhangigkeit von der Bodenqualitat und den Verfah-
rensparametern, glinstiger sein, Rohre mit einer Kunststoff-
Umhdllung zu verlegen. Insbesondere bei lehmigen Béden
und langeren Verlegezeiten besteht bei der FZM-Ummante-
lung die Gefahr, dass die Haftreibung der Ummantelung zu
groB3 wird und sich die Rohrleitung im Boden quasi ,fest-
saugt”.
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Haftvermittler Polyethylen

Epoxidharzprimer

Zementmdrtel Stahlrohr Faserzementmortel

Aufbau der Dreischicht-Kunststoff-Umhiillung mit zusétzlicher
FZM-Ummantelung Haftvermittler zwischen FZM und Kunststoff)

Werden kunststoffumhdllte Rohre ohne zusétzlichen mecha-
nischen Schutz verlegt, so sollten fir die Nachumhillung Sys-
teme eingesetzt werden, die bei der Verlegung auftretende
Scherkréfte aufnehmen kénnen. Hierzu zahlen z.B. Schrumpf-
schlduche bzw. -manschetten fur grabenlose Verlegung, GFK-
Laminate oder duromere Spachtelmassen.

Nachumhiillung und Nachummantelung I

Fir die Nachummantelung der FZM-Ummantelung kann der
FSH-GieBmortel verwendet werden. Der Vorteil dieser Nach-
ummantelung liegt im glatten und gleichméBigen Ubergang
zwischen Werks- und Nachummantelung. Sie sollte mindes-
tens einen Tag ausharten, um eine fir die Verlegung ausrei-
chende Festigkeit zu erreichen.
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Werden kirzere Aushértezeiten gefordert, so wird das
MAPUR®-System empfohlen. Hierbei handelt es sich um ein
sandgefllltes GieBharzsystem auf Polyurethanbasis.

Beim Rohreinzug ist auf eine gleichmaBige Belastung der
Rohrleitung zu achten, insbesondere punktuelle Auflagerun-
gen auf Stahlrollenbdcken sind zu vermeiden, da hierdurch
die FZM-Ummantelung geschadigt werden kann.

8.8  Ausbesserung von Fehistellen

Kunststoff-Umhiillung

Werden Beschadigungen in der Polyethylen-Umhillung fest-
gestellt, so missen diese ausgebessert werden, damit ein
dauerhafter Korrosionsschutz gewahrleistet ist.

Bei kleineren Beschadigungen empfiehlt sich der Einsatz von
so genannten Reparaturpflastern, die einzeln oder als Rollen-
ware erhaltlich sind.

Diese Reparaturpflaster sind nach Anleitung der Hersteller zu
verarbeiten. Beschadigungen, die bis auf die Rohroberflache
durchgehen, kdnnen zuerst mit einem Filler aufgefillt werden.
Bei groBeren Beschadigungen kénnen Kalt- oder Warmbinden
zur Ausbesserung verwendet werden.
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Nach der Ausbesserung ist die reparierte Stelle mit einem
Hochspannungsprifgerat und einer Spannung von 20 kV auf
Porenfreiheit zu prifen.

FZM-Ummantelung und ZM-Auskleidung

Fir die Ausbesserung von Beschadigungen in der FZM-
Ummantelung oder der ZM-Auskleidung wird ein trockener
Quarzsand mit einem Portlandzement im Verhéltnis 1:1 vorge-
mischt.

Der Trockenmortel wird mit Wasser zu einer verarbeitbaren
Konsistenz angemischt.

Die nachzubessernde Stelle wird gesdubert und mit Wasser
angefeuchtet. Der Mértel kann mittels Spachtel aufgebracht
werden.

Zu schnelles Austrocknen der reparierten Stelle durch Zugluft
oder Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden. Unter Umstanden
muss die Stelle zum Aushérten regelmaBig befeuchtet oder
mit einem nassen Tuch abgedeckt werden.
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8.9  Berechnung der zu sichernden Rohrldngen beim
Einbau von langskraftschliissigen Muffenverbin-
dungen

An Bdgen, Abzweigen, Querschnittsdnderungen, geschlos-
senen Armaturen und Endverschliissen von Steckmuffenrohr-
leitungen erzeugt der Innendruck Kréfte, die nach dem
DVGW-Merkblatt GW 310 ermittelt werden kdnnen.

Grundsatzlich kénnen diese Kréafte Uber Betonwiderlager nach
DVGW-Merkblatt GW 310 oder langskraftschliissige Muffen-
verbindungen Ubertragen werden.

Das DVGW-Arbeitsblatt GW 368 ,Léngskraftschlissige Rohr-
verbindungen fiir Rohre, Formstlicke und Armaturen“ enthélt

Angaben Uber Bauarten von langskraftschlissigen Muffenver-
bindungen und zur Berechnung.

Die Anzahl der zu sichernden Rohrlangen ist abhangig vom
RohrauBendurchmesser (DE), der Héhe des Systemprifdrucks
(STP), der Reibungszahl (u) und der Rohriiberdeckung (H), bei
Bdgen und Abzweigungen auch vom Erdwiderstand.

Aus Sicherheitsgriinden, z.B. im Falle spaterer Aufgrabungen,
wird empfohlen, mindestens 12 m auf beiden Seiten eines
Bogens, einer Armatur, einem Abzweig, eines Endverschlus-
ses oder einer Querschnittsverdnderung zu sichern.
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Nachfolgend sind die zu sichernden L&ngen in Metern fir 6 m
und 12 m Stahlsteckmuffenrohre fiir verschiedene Parameter
und einen Systemprifdruck (STP) von 45 bar angegeben.

Prifdruck 45 bar, 6 m Rohrlangen:

Verfiillmaterial: Schotter, Kies, Sand Priifdruck
Rohrdeckung H=1m STP=45 bar
Reibungszahl p=0,50

zul. Bodenpressung  s,=4 N/cm® Einzelrohrldnge=6 m
Winkel o 11° 22° 30° 45° 90° Endstiick
DN 100 = = = 12 16 20
DN 125 - - 12 15 21 25
DN 150 - 12 14 19 25 30
DN 200 - 17 23 28 34 38
DN 250 12 27 32 38 43 48
DN 300 14 35 A 46 52 56

Prifdruck 45 bar, 12 m Rohrlangen:

Verfiillmaterial: Schotter, Kies, Sand Priifdruck
Rohrdeckung H=1m STP=45 bar
Reibungszahl p=0,50

zul. Bodenpressung  sp=4 N/cm® Einzelrohrldnge=6 m
Winkel o 11° 22° 30° 45° 90° Endstiick
DN 100 - - - - - -
DN 125 - - - - - 24
DN 150 - - - - 24 27
DN 200 - - - 24 28 36
DN 250 - - - 26 37 45
DN 300 24 24 24 35 46 54

159



Verlegetechnik

Prifdruck 45 bar, 6 m Rohrlangen:

Verfiillmaterial: stark lehmiger Sand, Priifdruck
sandiger Lehm, Lehm, Ton, Mergel STP=45 bar
Rohrdeckung H=1m
Reibungszahl p=0,25
zul. Bodenpressung s, =3 N/cm® Einzelrohrlange=6 m
Winkel o 11° 22° 30° 45° 90° Endstiick
DN 100 - 12 19 28 37 43
DN 125 - 20 29 37 46 52
DN 150 12 29 38 46 55 61
DN 200 15 47 56 64 73 79
DN 250 34 66 74 82 91 97
DN 300 51 83 91 99 108 114

Prifdruck 45 bar, 12 m Rohrléangen:

Verfiillmaterial: stark lehmiger Sand, Priifdruck
sandiger Lehm, Lehm, Ton, Mergel STP=45 bar
Rohrdeckung H=1m
Reibungszahl p4=0,25
zul. Bodenpressung s =3 N/ecm® Einzelrohrlange=6 m
Winkel o 11° 22° 30° 45° 90° Endstiick
DN 100 - - - - 29 4
DN 125 - - - 24 38 51
DN 150 - = 24 29 47 60
DN 200 - 24 31 47 65 77
DN 250 - 33 50 66 83 96
DN 300 24 50 67 83 100 112
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8.10 Anbohrung

Hinweise zur Auswahl von Anbohrarmaturen und zum Anbohr-
vorgang gibt das DVGW-Merkblatt W 333.

Anbohrarmaturen in handelstblichen Ausfiihrungen mit Bligel-
breiten groBer als 20 mm kdnnen direkt auf die PE-Umhllung
aufgesetzt werden. Ein vorheriges Entfernen der Umhdllung
ist nicht erforderlich. Anbohrgeréte sollen handlich und fir
Anbohrungen unter zuldssigem Betriebsdruck geeignet sein.
Die Anbohrung wird von Hand oder maschinell durchgefihrt.
Der Vorschub des Bohrers (HSS oder HM) oder Frasers (HSS)
muss langsam und stetig sein, damit Abplatzungen in der ZM-
Auskleidung vermieden werden. Wahrend des Anbohrens ist
auf eine ausreichende Spiilung zu achten. Bei Rohren mit
FZM-Ummantelung wird empfohlen, die Ummantelung im
Bereich der Anbohrarmatur zu entfernen.

8.11 Druckpriifung

Die Druckprufung von Wasserleitungsrohren aus Stahl wird
nach DVGW-Arbeitsblatt W 400 Teil 2 (DIN EN 805) durchge-
fuhrt. Teil 3 dieser Norm gibt drei mégliche Verfahren an:

¢ Normalverfahren

* Beschleunigtes Normalverfahren

* Sonderverfahren
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Es kdénnen entweder Teilstrecken bis ca. 1500 Meter Lange
oder die gesamte Leitungsstrecke geprift werden. Letzteres
empfiehlt sich insbesondere bei geschweif3ten Rohrleitungen
aufgrund der Langskraftschlissigkeit.

Die Leitung muss vor dem Aufgeben des Prifdrucks so ange-
deckt bzw. abgesichert sein, dass der Prifdruck keine Lage-
verdnderung der Leitung bewirken kann. Dies gilt insbeson-
dere, wenn bei mechanisch verbundenen Rohrsystemen der
zu prufende Rohrabschnitt bspw. durch ein mit Blindflansch
versehenes EU-Stlck abgedriickt wird. Das Formteil ist dazu
in seiner axialen Ausrichtung zu fixieren. Auch im Falle des
Einsatzes langskraftschlissiger Rohrverbindungen ist dieser
Punkt zu beachten.

Nennweite DN 100 150 200 250 300 400 500 600

Fiillvolumenstrom in I/s 0,3 0,7 13 2,0 3,0 6,0 9,0 14,5

Die Fillgeschwindigkeit sollte etwa 0,05 m/s betragen, so
dass an den Entluftungsstellen der Hochpunkte die einge-
schlossene Luft sicher entweichen kann. Hieraus ergeben sich
folgende Fullvolumenstréme:

Der Zementmortel der Leitung muss sich vor der Prifung mit
Wasser sattigen. Dazu wird die Rohrleitung mit Wasser gefiillt
und, je nach Priifverfahren, bereits vor der eigentlichen Druck-
prifung der Prifdruck eingestellt.
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Der Prifdruck betragt nach DVGW-Arbeitsblatt W 400 Teil 2
(DIN EN 805):

bei Betriebsdriicken bis 10 bar: 1,5 x Nenndruck
bei Betriebsdriicken gréBer 10 bar: Nenndruck +5 bar

8.12 Desinfektion

Sauberkeit bei der Handhabung und der Verlegung sind
wesentliche Voraussetzung fir einen reibungslosen Ablauf der
Desinfektion. Die Rohre sind daher vor der Verlegung auf
mdgliche Verunreinigungen hin zu kontrollieren

Die Desinfektion von Wasserleitungsrohren wird nach dem
DVGW-Arbeitsblatt W 291 durchgefuhrt. Bei Rohren mit
Zementmortel-Auskleidung ist es zweckmé&Big, die Desinfek-
tion gleichzeitig mit der Druckprifung durchzufiihren, da in
diesem Fall das Desinfektionsmittel unter hdherem Druck in
die Poren der Auskleidung gedriickt wird.

Nach dem Spiilen der Rohrleitung (ca. 3-5facher Rohrleitungs-
inhalt bei ausreichender Spullgeschwindigkeit) erfolgt die
Desinfektion, bei kleineren Rohrdurchmessern kann sie auf-
grund der durchgefiihrten Spllung unter Umstanden entfallen.
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In der Mehrzahl aller Félle wird als Desinfektionslésung ein
chlorhaltiges, wéassriges Medium verwendet, es kann aber auch
ein anderes Mittel eingesetzt werden, z.B. Kaliumpermanga-
nat, Ozon oder Wasserstoffperoxid. Chlorungsverfahren wer-
den als Stand- oder FlieBverfahren oder im Rahmen der
Druckprifung vorgenommen.

Die Freigabe desinfizierter Rohrleitungen erfolgt erst nach
nachgewiesener mikrobiologischer Unbedenklichkeit. Die
Untersuchungen hierzu sind nach der Trinkwasser-Verordnung
durchzuflhren.

Die Beseitigung der Desinfektionsmittel hat schadlos fir

die Umwelt zu erfolgen. Entweder wird eine Verdinnung

der Desinfektionslésung vorgenommen oder die Wirkung
des Desinfektionsmittels durch Zugabe eines Reduktions-
mittels neutralisiert. Nachfolgend wird das wassrige Medium
in das 6ffentliche Kanalnetz bzw. direkt in den Vorfluter ein-
geleitet oder durch Versickerung in das Erdreich beseitigt,
wobei rechtliche Gesichtspunkte zu beachten sind.
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9.1 Wasserleitungsrohre

Wasserrohr mit StumpfschweiBverbindung ZSK-V:
Stahlrohr mit StumpfschweiBverbindung fir die Wasserversorgung,
Technische Lieferbedingungen nach DIN 2460 in Verbindung mit DIN
EN 10224, Standardbaulange 12 m, Zementmoértelauskleidung nach
DIN EN 10298/DIN 2880 (Portlandzement), auBen PE-Umhdillung
nach DIN 30670, geeignet flr stark aggressive Béden, Rohrenden mit
Kappen verschlossen. Mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN
10204.
DN
PN
Rohrlange
Meter

Wasserrohr mit EinsteckschweiBmuffenverbindung ZSK-M:
Stahlrohr mit EinsteckschweiBmuffenverbindung fir die Wasser-
versorgung, Technische Lieferbedingungen nach DIN 2460 in Verbin-
dung mit DIN EN 10224, Standardbauldnge 12 m, Zementmortel-
auskleidung nach DIN EN 10298/DIN 2880 (Portlandzement), auBen
PE-Umhdllung nach DIN 30670, geeignet fir stark aggressive Boden,
Rohrenden mit Kappen verschlossen. Mit Abnahmepriifzeugnis 3.1
nach DIN EN 10204.

DN

PN

Rohrlange

Meter
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Wasserrohr mit Doppel-Steckmuffenverbindung ZSK-SM:
Stahlrohr mit Steckmuffenverbindung Tyton® fiir die Wasserversor-
gung, Technische Lieferbedingungen nach DIN 2460 in Verbindung
mit DIN EN 10224, Standardbaulédngen 6 und 12 m, Zementmortel-
auskleidung nach DIN EN 10298/DIN 2880 (Portlandzement), auBen
PE-Umhllung nach DIN 30670, geeignet fir stark aggressive
Bdden, mit werksseitig eingelegtem Gummidichtring nach
DIN EN 681-1, Rohrenden mit Kappen verschlossen. Mit Abnahme-
prifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.
DN
PN
Rohrlange
Meter

Wasserrohr mit Doppel-Steckmuffenverbindung ZSK-SMS:
Stahlrohr mit Steckmuffenverbindung und Langskraftsicherung
Tyton®-Sit fiir die Wasserversorgung, Technische Lieferbedingungen
nach DIN 2460 in Verbindung mit DIN EN 10224, Standardbaulangen
6 und 12 m, Zementmortelauskleidung nach DIN EN 10298/DIN 2880
(Portlandzement), auBen PE-Umhullung nach DIN 30670, geeignet fur
stark aggressive Boden, mit werksseitig eingelegtem Tyton®-Sit-Ring
nach DIN EN 681-1, Rohrenden mit Kappen verschlossen. Mit Ab-
nahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.

DN

PN

Rohrlange

Meter
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Wasserrohr mit Doppel-Steckmuffenverbindung ZSK-DKM:
Stahlrohr mit Doppelkammermuffenverbindung und Langskraft-
sicherung Klemmring fur die Wasserversorgung, Technische Liefer-
bedingungen nach DIN 2460 in Verbindung mit DIN EN 10224,
Standardbauldngen 6 und 12 m, Zementmortelauskleidung nach DIN
EN 10298/DIN 2880 (Portlandzement), auBen PE-Umhillung nach
DIN 30670, geeignet fiir stark aggressive Boden, mit werksseitig ein-
gelegtem Gummidichtring und Klemmring nach DIN EN 681-1,
Rohrenden mit Kappen verschlossen. Mit Abnahmepriifzeugnis 3.1
nach DIN EN 10204.

DN

PN

Rohrlange

Meter

Wasserrohr mit Nutverbindung ZSK-N:
Stahlrohr mit Nutverbindung fiir die Wasserversorgung, Technische
Lieferbedingungen nach DIN 2460 in Verbindung mit DIN EN 10224,
Standardbauldngen 6 und 12 m, Zementmortelauskleidung nach DIN
EN 10298/DIN 2880 (Portlandzement), auBen PE-Umhdllung nach
DIN 30670, geeignet fir stark aggressive Boden, Rohrenden mit
Kappen verschlossen. EinschlieBlich Kupplungen fiir die Rohrverbin-
dungen. Mit Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.
DN
PN
Rohrlange
Meter
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Abwasserrohr mit EinsteckschweiBmuffenverbindung ZSK-MA:
Stahlrohr mit EinsteckschweiBmuffenverbindung fir die Abwasser-
entsorgung, Technische Lieferbedingungen nach DIN 2460 in Verbin-
dung mit DIN EN 10224, Standardbaulange 12 m, Zementmortelaus-
kleidung nach DIN EN 10298/DIN 2880 (Hochofenzement), auBen PE-
Umhdllung nach DIN 30670, geeignet fir stark aggressive Boden,
Rohrenden mit Kappen verschlossen. Inklusive Dichtungsmasse flr
die Baustellenauskleidung der Rohrverbindung. Mit Abnahmeprif-
zeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.

DN

PN

Rohrlange

Meter

Abwasserrohr mit Doppel-Steckmuffenverbindung ZSK-SMA:
Stahlrohr mit Doppel-Steckmuffenverbindung Tyton® fir die Abwasser
entsorgung, Technische Lieferbedingungen nach DIN 2460 in Verbind
ung mit DIN EN 10224, Standardbaulangen 6 und 12 m, Zementmort
el- auskleidung nach DIN EN 10298/DIN 2880 (Hochofenzement), auB
en PE-Umhdillung nach DIN 30670, geeignet fir stark aggressive Bod
en, mit werksseitig eingelegtem Gummidichtring nach DIN 4060, Rohr-
enden mit Kappen verschlossen. Mit Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach
DIN EN 10204.

DN

PN

Rohrlange

Meter
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Abwasserrohr mit Doppel-Steckmuffenverbindung ZSK-SMSA:
Stahlrohr mit Doppel-Steckmuffenverbindung und Langskraftsicherung
Tyton®-Sit fiir die Abwasserentsorgung, Technische Lieferbedingun-
gen nach DIN 2460 in Verbindung mit DIN EN 10224, Standardbau-
langen 6 und 12 m, Zementmortelauskleidung nach DIN EN
10298/DIN 2880 (Hochofenzement), auBen PE-Umhdllung nach DIN
30670, geeignet flr stark aggressive Boden, mit werksseitig eingeleg-
tem Tyton®-Sit-Ring nach DIN EN 681-1, Rohrenden mit Kappen ver-
schlossen. Mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.

DN

PN

Rohrlange

Meter

170



Ausschreibungstexte

Abwasserrohr mit Steckmuffenverbindung ZSK-DKMA:
Stahlrohr mit Doppelkammermuffenverbindung und Langskraft-
sicherung Klemmring fir die Abwasserentsorgung, Technische
Lieferbedingungen nach DIN 2460 in Verbindung mit DIN EN 10224,
Standardbauldngen 6 und 12 m, Zementmortelauskleidung nach DIN
EN 10298/DIN 2880 (Hochofenzement), auBen PE-Umhillung nach
DIN 30670, geeignet fir stark aggressive Boden, mit werksseitig ein-
gelegtem Gummidichtring nach DIN 4060 und Klemmring, Rohrenden
mit Kappen verschlossen. Mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN
10204.
DN
PN
Rohrlange
Meter

Zusatzliche Faserzementmoértel-Ummantelung
Faserzementmortel-Ummantelung nach DVGW-Arbeitsblatt GW 340,
mechanisch verstarkt durch Fasern und mit Gewebeeinlage banda-
giert, Schichtdicke 9 mm, Normalausfiihrung N.
Faserzementmortel-Ummantelung nach DVGW-Arbeitsblatt GW 340,
mechanisch verstarkt durch Fasern und mit Gewebeeinlage banda-
giert, Schichtdicke 9 mm, Sonderausfihrung S fir grabenlose Ver-
legung.
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9.2 Zubehor

Schrumpfschlauch fiir SchweiBverbindungen
Schrumpfschlauch nach DIN 30672 fiir SchweiBverbindungen,
360 mm breit.

DN

Stlick

Schrumpfmanschette fiir SchweiBverbindungen
Schrumpfmanschette nach DIN 30672 fiir SchweiBverbindungen,
konfektioniert, 450 mm breit, mit integriertem Verschlussband.
DN
Stlick

Schrumpfschlauch fiir Steckmuffenverbindungen
Schrumpfschlauch nach DIN 30672 fiir Steckmuffenverbindungen,
180 mm breit.

DN

Stlick

Schrumpfmanschette fiir Kupplungen bzw. Flanschverbindungen
Schrumpfmanschette nach DIN 30672 fiir Kupplungs- bzw.
Flanschverbindungen, 300 mm breit, inklusive Verschlussband.

DN

Stlick
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Polyethylenbinde fiir Rohrbogen oder SchweiBnahte
Polyethylenbinde nach DIN 30672, 50 mm bzw. 100 mm breit, zur
Nachumhiillung von Rohrbogen oder Schweinéhten, inklusive
Primer zur Untergrundvorbehandlung.

DN

Stlick

FSH-GieBmértel zur Nachummantelung FZM
FSH-GieBmortel nach DVGW-Arbeitsblatt GW 340 zur Nachumman-
telung der FZM-Ummantelung im SchweiBnahtbereich, Gebinde
inklusive Wasser zum Anmachen des Mortels und Pappverschalung
sowie Klebeband.

DN

Anzahl Nachummantelungen

Zementbinde zur Nachummantelung FZM
Zementbinde nach DVGW-Arbeitsblatt GW 340 zur Nachummante-
lung der FZM-Ummantelung bei Muffenrohren bzw. Formteilen.

DN

Anzahl Nachummantelungen

Gummimanschette zur Nachummantelung FZM
Gummimanschette zur Nachummantelung der FZM-Ummantelung bei
Muffenrohren bzw. Formteilen.

DN

Stlick
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9.3 Formstiicke fiir Rohre mit SchweiBverbindung

Rohrbogen mit StumpfschweiBverbindung
Rohrbogen nach DIN 2605 mit StumpfschweiBverbindung, Bauart
3 (r=1,5 x Dp), Zementmortelauskleidung nach DIN EN 10298/DIN
2880, auBen rohschwarz, mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN
10204.
DN
Gradzahl (11°, 22,5°, 30°, 45°, 90°)
PN
Stlick

Rohrbogen mit EinsteckschweiBmuffe
Rohrbogen nach DIN 2605, einseitig EinsteckschweiBmuffe und
andererseits Schenkelverlangerung, Bauart 3 (r= 1,5 x D), Zement-
mortelauskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880, auBen rohschwarz,
mit Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.

DN

Gradzahl (11°, 22,5°, 30°, 45°, 90°)

PN

Stlick
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Rohrbogen nach DIN 2605, beidseitig EinsteckschweiBmuffe, Bauart
3 (r=1,5 x Dp), Zementmortelauskleidung nach DIN EN 10298/ DIN
2880, auBen rohschwarz, mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN
10204.

DN

Gradzahl (11°, 22,5°, 30°, 45°, 90°)

PN

Stilick

T-Stiick mit StumpfschweiBverbindung
T-Stiick nach DIN 2615 mit StumpfschweiBverbindung, Zementmor-
telauskleidung nach DIN EN 10298/DIN 2880, auBen rohschwarz,
mit Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN
Stilick

T-Stiicke mit EinsteckschweiBmuffe
T-Stlick nach DIN 2615, Hauptrohr mit EinsteckschweiBmuffe und
Abgang mit Schenkelverlangerung, Zementmartelauskleidung nach
DIN EN 10298/DIN 2880, auBen rohschwarz, mit Abnahmeprifzeugnis
3.1 nach DIN EN 10204.
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN
Stilick
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T-Stlick nach DIN 2615, allseitig EinsteckschweiBmuffe, Zementmor-
telauskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880, auBen rohschwarz, mit
Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN
Stlick

Reduzierstiick mit StumpfschweiBverbindung
Reduzierstiick nach DIN 2616 mit StumpfschweiBverbindung
(konzentrisch), Zementmdrtelauskleidung nach DIN EN 10298/DIN
2880, auBen rohschwarz, mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN
10204.
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN
Stlick

Reduzierstiicke mit EinsteckschweiBmuffe
Reduzierstiick nach DIN 2616 (konzentrisch), einseitig Einsteck-
schweiBmuffe und andererseits Schenkelverlangerung, Zementmor-
telauskleidung nach DIN EN 10298/DIN 2880, auBen rohschwarz,
mit Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204.
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN
Stlick
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Reduzierstiick nach DIN 2616 (konzentrisch), beidseitig Einsteck-
schweiBmuffe, Zementmortelauskleidung nach DIN EN 10298/DIN
2880, auBen rohschwarz, mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN
10204.
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN
Stlick

9.4 Formstiicke fiir Rohre mit Steckmuffenverbindungen

Flansch-Muffenstiicke (EU-Stiicke)
Flansch-Muffenstlck (EU-Stuick) aus duktilem Gusseisen nach DIN
EN 545. Mit Steckmuffenverbindung Tyton® einschlieBlich Tyton®-
Dichtring aus EPDM. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476,
alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und
Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung/Auskleidung
DN
PN (10, 16, 25, 40)
Stilick
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Ausschreibungstexte

Flansch-Muffenstlick (EU-Stiick) aus duktilem Gusseisen nach DIN
EN 545. Mit langskraftschlissiger Steckmuffenverbindung Tyton®-
Sit einschlieBlich Sit-Ring aus EPDM. Mit Epoxidharzbeschichtung
nach DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN
2880 und Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung/Auskleidung
DN
PN (10, 16)
Stlick

Flansch-Muffenstlick (EU-Stiick) aus duktilem Gusseisen nach DIN
EN 545. Mit langskraftschlissiger Doppelkammermuffenverbindung
DKM, einschlieBlich Tyton®-Dichtring aus EPDM und DKM-Ring.
Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476, alternativ ZM-Ausklei-
dung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und Bitumenbeschichtung nach
DIN EN 545
Beschichtung/Auskleidung
DN
PN (10, 16, 25, 40)
Stilick
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Ausschreibungstexte

Einflanschstiick (F-Stiick)
Einflanschstiick (F-Stlick) aus duktilem Gusseisen nach DIN EN 545.
Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476, alternativ ZM-Ausklei-
dung nach DIN EN 10298/DIN 2880 und Bitumenbeschichtung nach
DIN EN 545.
Beschichtung/Auskleidung
DN
PN (10, 16)
Stlick

Doppelmuffenstiick mit Flanschabzweig (MMA-Stiick)
Doppelmuffenstlick mit Flanschabzweig (MMA-Stlick) aus duktilem
Gusseisen nach DIN EN 545. Mit Steckmuffenverbindung Tyton® ein-
schlieBlich Tyton®-Dichtring aus EPDM. Mit Epoxidharzbeschichtung
nach DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/DIN
2880 und Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung/Auskleidung
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN (10, 16, 25, 40)
Stlick
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Ausschreibungstexte

Doppelmuffenstlick mit Flanschabzweig (MMA-Stlick) aus duktilem
Gusseisen nach DIN EN 545. Mit langskraftschlissiger Steckmuffen-
verbindung Tyton®-Sit einschlieBlich Sit-Ring aus EPDM. Mit Epoxid-
harzbeschichtung nach DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung nach
DIN EN 10298/DIN 2880 und Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung/Auskleidung
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN (10, 16)
Stlick

Doppelmuffenstlick mit Flanschabzweig (MMA-Stlick) aus duktilem
Gusseisen nach DIN EN 545. Mit langskraftschllssiger Doppelkam-
mermuffenverbindung DKM, einschlieBlich Tyton®-Dichtring aus
EPDM und DKM-Ring. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476,
alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und
Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung/Auskleidung
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN (10, 16, 25, 40)
Stilick
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Ausschreibungstexte

Doppelmuffenstiick mit Muffenabzweig (MMB-Stiick)
Doppelmuffenstlick mit Muffenabzweig (MMB-Sttick) aus duktilem
Gusseisen nach DIN EN 545. Mit Steckmuffenverbindung Tyton®
einschlieBlich Tyton®-Dichtring aus EPDM. Mit Epoxidharzbeschich-
tung nach DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN
10298/DIN 2880 und Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung/Auskleidung
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN (10, 16, 25, 40)
Stlick

Doppelmuffenstlick mit Muffenabzweig (MMB-Sttick) aus duktilem
Gusseisen nach DIN EN 545. Mit langskraftschllssiger Steckmuf-
fenverbindung Tyton®-Sit einschlieBlich Sit-Ring aus EPDM. Mit
Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung
nach DIN EN 10298/DIN 2880 und Bitumenbeschichtung nach DIN
EN 545.
Beschichtung/Auskleidung
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN (10, 16)
Stlick
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Ausschreibungstexte

Doppelmuffenstlick mit Muffenabzweig (MMB-Stiick) aus duktilem
Gusseisen nach DIN EN 545. Mit langskraftschllssiger Doppelkam-
mermuffenverbindung DKM, einschlieBlich Tyton®-Dichtring aus
EPDM und DKM-Ring. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476,
alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und
Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung/Auskleidung
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN (10, 16, 25, 40)
Stilick

Doppelmuffenbogen (MMK- und MMQ-Stiick)
Doppelmuffenbogen (MMK-/MMQ-Stick) aus duktilem Gusseisen
nach DIN EN 545. Mit Steckmuffenverbindung Tyton® einschlieBlich
Tyton®-Dichtring aus EPDM. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN
3476, alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und
Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung /Auskleidung
DN
Gradzahl (11°, 22,5°, 30°, 45°, 90°)
PN (10, 16, 25, 40)
Stilick
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Ausschreibungstexte

Doppelmuffenbogen (MMK-/MMQ-Stlick) aus duktilem Gusseisen
nach DIN EN 545. Mit langskraftschllssiger Steckmuffenverbindung
Tyton®-Sit einschlieBlich Sit-Ring aus EPDM. Mit Epoxidharzbe-
schichtung nach DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN
10298/ DIN 2880 und Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung /Auskleidung

DN

Gradzahl (11°, 22,5°, 30°, 45°, 90°)
PN (10, 16)

Stilick

Doppelmuffenbogen (MMK-/MMQ-Stick) aus duktilem Gusseisen
nach DIN EN 545. Mit langskraftschllssiger Doppelkammermuffen-
verbindung DKM, einschlieBlich Tyton®-Dichtring aus EPDM und
DKM-Ring. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476, alternativ
ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN und Bitumenbeschichtung
nach DIN EN 545.
Beschichtung /Auskleidung
DN
Gradzahl (11°, 22,5°, 30°, 45°, 90°)
PN (10, 16, 25, 40)
Stlick
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Ausschreibungstexte

Doppelmuffeniibergangsstiick (MMR-Stiick)
Doppelmuffenlibergangsstick (MMR-Stiick) aus duktilem Gusseisen
nach DIN EN 545. Mit Steckmuffenverbindung Tyton® einschlieBlich
Tyton®-Dichtring aus EPDM. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN
3476, alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und
Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.

Beschichtung /Auskleidung

DN

PN (10, 16, 25, 40)

Stilick

Doppelmuffenlibergangsstick (MMR-Stiick) aus duktilem Gusseisen
nach DIN EN 545. Mit langskraftschllssiger Steckmuffenverbindung
Tyton®-Sit einschlieBlich Sit-Ring aus EPDM. Mit Epoxidharzbe-
schichtung nach DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN
10298/ DIN 2880 und Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung /Auskleidung
DN
PN (10, 16)
Stilick
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Ausschreibungstexte

Doppelmuffenlibergangsstiick (MMR-Stiick) aus duktilem Gusseisen
nach DIN EN 545. Mit langskraftschllssiger Doppelkammermuffen-
verbindung DKM, einschlieBlich Tyton®-Dichtring aus EPDM und
DKM-Ring. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476, alternativ
ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und Bitumen-
beschichtung nach DIN EN 545.

Beschichtung /Auskleidung

DN

PN (10, 16, 25, 40)

Stlick

Uberschiebmuffe (U-Stiick)
Uberschiebmuffe (U-Stiick) aus duktilem Gusseisen nach DIN EN
545. Mit Steckmuffenverbindung Tyton® einschlieBlich Tyton®-
Dichtring aus EPDM. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476,
alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und
Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung/Auskleidung
DN
PN (10, 16, 25, 40)
Stilick
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Ausschreibungstexte

Uberschiebmuffe (U-Stiick) aus duktilem Gusseisen nach DIN EN
545. Mit langskraftschlissiger Steckmuffenverbindung Tyton®-Sit
einschlieBlich Sit-Ring aus EPDM. Mit Epoxidharzbeschichtung nach
DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/DIN 2880
und Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung /Auskleidung
DN
PN (10, 16)
Stilick

Uberschiebmuffe (U-Stiick) aus duktilem Gusseisen nach DIN EN
545. Mit langskraftschliissiger Doppelkammermuffenverbindung DKM,
einschlieBlich Tyton®-Dichtring aus EPDM und DKM-Ring. Mit
Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung
nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und Bitumenbeschichtung nach DIN
EN 545.
Beschichtung/Auskleidung
DN
PN (10, 16, 25, 40)
Stlick
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Ausschreibungstexte

Hydrant-FuBbogen 90° (EN-Stiick)
Hydrant-FuBbogen 90° (EN-Stlick) aus duktilem Gusseisen nach
DIN EN 545. Mit Steckmuffenverbindung Tyton® einschlieBlich
Tyton®-Dichtring aus EPDM. Mit Epoxidharzbeschichtung nach
DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/DIN 2880
und Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung /Auskleidung
DN
PN (10, 16, 25, 40)
Stilick

Hydrant-FuBbogen 90° (EN-Stlick) aus duktilem Gusseisen nach
DIN EN 545. Mit langskraftschlissiger Steckmuffenverbindung
Tyton®-Sit einschlieBlich Sit-Ring aus EPDM. Mit Epoxidharzbe-
schichtung nach DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung nach DIN
EN 10298/ DIN 2880 und Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung /Auskleidung
DN
PN (10, 16)
Stilick
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Ausschreibungstexte

Hydrant-FuBbogen 90° (EN-Stlick) aus duktilem Gusseisen nach
DIN EN 545. Mit langskraftschlissiger Doppelkammermuffen-
verbindung DKM, einschlieBlich Tyton®-Dichtring aus EPDM und
DKM-Ring. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476, alternativ
ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und Bitumen-
beschichtung nach DIN EN 545.

Beschichtung /Auskleidung

DN

PN (10, 16, 25, 40)

Stilick

Hausanschlussstiick mit 2“-Gewindeabgang (A-Stiick)
Hausanschlussstlick mit 2“-Gewindeabgang (A-Stiick) aus duktilem
Gusseisen nach DIN EN 545. Mit Steckmuffenverbindung Tyton® ein-
schlieBlich Tyton®-Dichtring aus EPDM. Mit Epoxidharzbeschichtung
nach DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN
2880 und Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.

Beschichtung /Auskleidung

DN

PN (10, 16, 25, 40)

Stilick
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Ausschreibungstexte

Hausanschlusssttick mit 2“-Gewindeabgang (A-Sttick) aus duktilem
Gusseisen nach DIN EN 545. Mit langskraftschliissiger Steckmuffenver-
bindung Tyton®-Sit einschlieBlich Sit-Ring aus EPDM. Mit Epoxidharz-
beschichtung nach DIN 3476, alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN
10298/ DIN 2880 und Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung /Auskleidung
DN
PN (10, 16)
Stilick

Hausanschlussstlick mit 2“-Gewindeabgang (A-Stiick) aus duktilem
Gusseisen nach DIN EN 545. Mit langskraftschlissiger Doppel-
kammermuffenverbindung DKM, einschlieBlich Tyton®-Dichtring aus
EPDM und DKM-Ring. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476,
alternativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und
Bitumenbeschichtung nach DIN EN 545.

Beschichtung /Auskleidung

DN

PN (10, 16, 25, 40)

Stilick

Blindflansch (X-Stiick)
Blindflansch (X-Stilick) aus duktilem Gusseisen nach DIN EN 545.
Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476.
DN
PN (10, 16)
Stilick
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Ausschreibungstexte

Doppelflanschbogen (FFK-und FFQ-Stiick)
Doppelflanschbogen (FFK- und FFQ-Stiick) aus duktilem Gusseisen
nach DIN EN 545. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476, alter-
nativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und Bitumen-
beschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung /Auskleidung
DN
Gradzahl (11°, 22,5°, 30°, 45°, 90°)
PN (10, 16, 25, 40)
Stlick

T-Stiick mit Flanschstutzen (T-Stiick)
T-Stuck mit Flanschstutzen (T-Stlick) aus duktilem Gusseisen nach
DIN EN 545. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476, alternativ
ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und Bitumen-
beschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung /Auskleidung
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN (10, 16, 25, 40)
Stlick
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Ausschreibungstexte

Doppelflanschiibergangsstiick (FFR-Stiick)
Doppelflanschiibergangsstiick (FFR-Stiick) aus duktilem Gusseisen
nach DIN EN 545. Mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 3476, alter-
nativ ZM-Auskleidung nach DIN EN 10298/ DIN 2880 und Bitumen-
beschichtung nach DIN EN 545.
Beschichtung /Auskleidung
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN (10, 16, 25, 40)
Stlick

9.5 Formstiicke fiir Rohre mit Nutverbindungen

Leichtbaukupplung
Leichtbaukupplung aus Gusseisen oder Stahl St 37.0 fiir Rohre mit
Nutverbindung. EinschlieBlich Dichtringen aus EPDM und Schrauben
sowie Muttern. Mit rotem Korrosionsschutzanstrich auf Lackbasis,
alternativ Verzinkung.

Beschichtung

DN

PN

Stlick
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Ausschreibungstexte

Standardkupplung
Standardkupplung aus Gusseisen oder Stahl St 37.0 fur Rohre mit
Nutverbindung. EinschlieBlich Dichtringen aus EPDM und Schrauben
sowie Muttern. Mit rotem Korrosionsschutzanstrich auf Lackbasis,
alternativ Verzinkung.

Beschichtung

DN

PN

Stlick

Rohrbogen mit Nut
Rohrbogen mit Nut aus Gusseisen oder Stahl St 37.0 nach DIN 2605
Teil 1, Bauart 1,5 (r= 0,75 x D,). Mit rotem Korrosionsschutzanstrich
auf Lackbasis, alternativ Verzinkung.
Beschichtung
DN
Gradzahl (11°, 22,5°, 30°, 45°, 90°)
PN
Stilick

192



Ausschreibungstexte

T-Stiicke mit Nut
T-Stiicke mit Nut aus Gusseisen oder Stahl St 37.0 nach DIN 2615.
Mit rotem Korrosionsschutzanstrich auf Lackbasis, alternativ
Verzinkung.
Beschichtung/Auskleidung
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN
Stlick

Reduzierung mit Nut
Reduzierung mit Nut (konzentrisch) aus Gusseisen oder Stahl St 37.0
nach DIN 2616. Mit rotem Korrosionsschutzanstrich auf Lackbasis,
alternativ Verzinkung.
Beschichtung /Auskleidung
DN (Hauptnennweite)
dn (Abgang)
PN
Stlick
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Normen .

Salzgitter Mannesmann Line Pipe GmbH

—

Stahlleitungsrohre fir Wasser
Innen- und AuBenschutz
Zubehor

Formstlcke

Flansche

Armaturen

Verlegetechnik

© o N o o M D

Ausschreibungstexte
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Normen

DIN- und DIN EN-Normen

DIN EN 287 Teil 1 SchmelzschweiBen (Priifen von SchweiBern)

DIN EN 805 Wasserversorgung - Anforderungen an Wasserversorgungs-
systeme und deren Bauteile auBerhalb von Gebauden

DIN 2460 Stahlrohre fiir Wasserleitungen

DIN 2501 Flansche; AnschlussmaBe

DIN 2880 Anwendung von Zementmértel-Auskleidung fiir GuBrohre,

Stahlrohre und Formstiicke

DIN 3230 Teil 4  Technische Lieferbedingungen fiir Armaturen; Armaturen
fiir Trinkwasser

DIN 3476 Korrosionsschutz durch EP- Innenbeschichtung

DIN 3543 Teil 2  Anbohrarmaturen aus metallischen Werkstoffen mit
Betriebsabsperrung; Masse

DIN EN ISO SchweiBen und verwandte Prozesse - Empfehlungen zur

9692-1 SchweiBnahtvorbereitung - Teil 1: LichtbogenhandschweiBen,
SchutzgasschweiBen, GasschweiBen, WIG-SchweiBen und
StrahlschweiBen von Stéhlen

DIN EN 10204  Arten von Priifbescheinigungen

DIN EN 10208-1 Stahlrohre fiir Rohrleitungen fiir brennbare Medien -
Technische Lieferbedingungen - Teil 1: Rohre der
Anforderungsklasse A

DIN EN 10208-2  Stahlrohre fiir Rohrleitungen fiir brennbare Medien -
Technische Lieferbedingungen - Teil 2: Rohre der
Anforderungsklasse B

DIN EN 10216-2 Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen - Technische
Lieferbedingungen - Teil 2: Rohre aus unlegierten und legier-
ten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhohten
Temperaturen
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DIN EN 10217-1

DIN EN 10217-3

DIN EN 10220

DIN EN 10224

DIN EN 10240

DIN EN 10298

DIN EN 12068

DIN EN 25817

DIN 30670
DIN 30671

DIN 30672

DIN 30675 Teil 1

DIN 30678
DIN 50976

Normen

GeschweiBte Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen -
Technische Lieferbedingungen - Teil 1: Rohre aus unlegierten
Stéhlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur
GeschweiBte Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen -
Technische Lieferbedingungen - Teil 3: Rohre aus legierten
Feinkornbaustahlen

Nahtlose und geschweiBte Rohre; MaBe und Iangenbezogene
Massen

Rohre und Fittings aus unlegiertem Stahl fiir den Transport
von Wasser und anderen wéssrigen Fliissigkeiten

Innere und/oder duBere Schutziiberziige fiir Stahlrohre —
Schmelztauchverzinkungen

Stahlrohre und Formstiicke fiir erd- und wasserverlegte
Rohrleitungen - Zementmértel-Auskleidung

AuBere org. Umhiillungen fiir den Korrosionsschutz von in
Bdden und Wéssern verlegten Stahlrohrleitungen im
Zusammenwirken mit kath. Korrosionsschutz
LichtbogenschweiBverbindungen an Stahl; Richtlinien fiir die
Bewertungsgruppen von UnregelmaBigkeiten
Polyethylen-Umhiillung von Stahlrohren und -formstiicken
Umhiillung (AuBenbeschichtung) von erdverlegten Stahlrohren
mit Duroplasten

Umhiillungen aus Korrosionsschutzbinden und wérme-
schrumpfendem Material fiir Rohrleitungen fiir Dauerbetriebs-
temperaturen bis 50°C

AuBerer Korrosionsschutz von erdverlegten Rohrleit.; Schutz-
maBnahmen und Einsatzbereiche bei Rohrleitungen aus Stahl
Umhiillung von Stahlrohren mit Polypropylen
Korrosionsschutz; Feuerverzinken von Einzelteilen;
Anforderungen und Priifungen
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Normen

DVGW Arbeits- bzw. Merkblatter

W 270

W 291
W 333

GW 310

GW 340

GW 350

GW 368

GW 400

198

Vermehrung von Mikroorganismen auf Materialien fiir den
Trinkwasserbereich; Priifung und Bewertung

Desinfektion von Wasserversorgungsanlagen
Anbohrarmaturen und Anbohrvorgang in der
Wasserversorgung

Widerlager aus Beton; Bemessungsgrundlagen und
Berechnungsbeispiele

FZM-Ummantelung zum mechanischen Schutz von Stahl-
rohren und -formstiicken mit Polyolefinumhiillung
SchweiBverbindungen an Rohrleitungen aus Stahl in der Gas-
und Wasserversorgung - Herstellung, Priifung und Bewertung
Langskraftschliissige Muffenverbindungen fiir Rohre,
Formstiicke und Armaturen

Technische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV)



Notizen .
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